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Geoteknisk rapport

Indledende undersggelse

Sag

J11.1045 - Holkvej, Mellerup, Randers N&

Emne

Indledende undersagelser for salg af parcelhusgrunde, med forventning om
parcelhusbebyggelse i et plan uden kaelder, p& ovennsevnte adresse.

Med udgangspunkt heri har Franck Geoteknik til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersegelse omfattende 6 geotekniske
boringer.

Til vor r@dighed har vi modtaget situationsplan — bilag 0

Konklusion

| boringerne treeffes, under ca. 0,2 — 0,5 m muld og overjord, baeredygtige
aflejringer af overvejende senglacialt smeltevandsler og —sand, i regelles
vekslen, med indslag af silt. Herunder treeffes, i boringerne 4 og 5, glacialt
moraneler. Boringerne er afsluttet 3,5 — 4,0 m under terraen.

Det trufne smeltevandsler fremstdr stedvist som ret fedt — fedt.

Byggeri

Traditionelt parcethusbyggeri  kan, med forhold som i den udferte
undersagelse, mest relevant opferes med en direkte fundering p& baeredygtige

aflejringer.

Gulve kan opbygges som normalt terreendaek, og pé velkomprimeret sandfyld,
som angivet i afsnittet "Gulve”.
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Anlaegsarbejder kan udferes uden vaesentlige gener fra grundvand. Der
henvises i evrigt fil afsnittet, "Midlertidig terholdelse".

Sétremt der traeffes fedt ler i funderingsniveau, anbefales det bl.a. at
funderingsdybden eges til 1,2 m, der udlaegges en plastfolie p& réjordsplanum
samt der indferes restriktioner p& beplantning mv.

Der henvises i evrigt til afsnittet "Seerlige funderingsforhold”, der beskriver de
naermere omstaendigheder.

Idet der generelt er truffet fedt ler i omradet, anbefales det at der udfores
supplerende boringer, nér det endelig projekt foreligger.
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1. Markarbejde

Der blev udfent é geotekniske preveboringer. Boredatoen fremgér af
boreprofilerne. Borestederne er markeret p& arealet med de monterede
peijlerar.

| boringerne blev der:

o udtaget prover i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggreenser
blev indmailt.
e udfert vingeforsag/styrkeforsag.

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felth&ndbogen'.

Resultaterne af forsegene er optegnet p& boreprofilerne, med angivelse af
placering af prever og laggraenser.

Afszetningen af borestederne er udfert p& baggrund af fremsendte tegning(er)
og nivellement af terreen ved borestederne er opmalt i DVRY0 (Dansk Vertikal

Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne prever er der udfert:

e geologisk bedemmelse.
¢ bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultaterne af bestemmelserne fremgér af boreprofilerne.
Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinierne i
Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingeniergeologisk
pravebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Der er indmélt frit vandspejl i borehullerne som angivet p& boreprofilerne og i
efterfalgende skema.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er
de mélte vandspeijl naeppe reprassentative. Vandspeijlet forventes endvidere at
vaere svingende og nedbersathengigt og anbefales derfor genpejlet for
anleegsarbejdets planleegning og start.

| boringerne er der monteret pejlerar for senere kontrol.

Boring Terrnkote GVS-kote Dybde
Nr. [m] [m] [mu.t]

1 17,73 ter >4

2 15,54 ter >4

3 13,88 tor >4

4 12,18 9,68 2,5

5 14,09 11,39 2,7

6 16,32 ter >4

4. Geologiske forhold

| boringerne traeffes, under ca. 0,2 — 0,5 m muld og overjord, baeredygtige
aflejringer af overvejende senglacialt smeltevandsler og —sand, i regelles
vekslen, med indslag of silt. Herunder treeffes, i boringerne 4 og 5, glacialt
moraeneler. Boringerne er afsluttet 3,5 — 4,0 m under terraen.

Det trufne smeltevandsler fremst@r stedvist som ret fedt — fedt.

Se i @vrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilerne.

5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, if. Eurocode 7
(EN1997).

Der kan foretages en direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i baeredygtige oflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld
udlagt efter udskiftning til disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde,
der er angivet i efterfalgende skema.

Gulve kan opbygges som terraendaek efter afremning som angivet i skema.
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Boring Terrznkote AFR-kote Dybde OBL-kote Dybde
Nr. [m] [m] [mu.t] [m] [mu.t]
1 17,73 17,53 0,2 17,53 0,2
2 15,54 15,24 0,3 15,24 0,3
3 13,88 13,48 0,4 13,48 0,4
4 12,18 11,68 0,5 11,68 0,5
5 14,09 13,89 0,2 13,89 0,2
6 16,33 15,93 0,4 15,93 0,4

"OBL" angiver overside af beeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning, for opbygning af normalt saetningsfrie
gulve og normale befaestede arealer.

Fundamenter skal altid feres til frostfri dybde, svarende til 0,9 m.

Fundamenter stdende pé fedt ler skal fares minimum til frost- og udterringsfri
dybde svarende fil 1,2 m under fremtidigt terraen, if. bilag “Princip for
fundering pé& fedt ler”, hvor de nederste ca. 30 cm stebes direkte mod intakt
jord.

5.1 Styrkeparametre

Jt. Eurocode 7 (EN1997) skal konstruktioner under jorden sikres ved
beregninger i b&de anvendelses- og brudgraensetilstand.  Fazlgende
karakteristiske styrkeparametre kan anvendes ved beregning:

LER:

cv = 60-90kN/m?2
c’ = 6-9 kN/m?
¢ = 25-30°

Y/Y' = 19/9 kN/m3

Hvor der treeffes fedt ler, er ¢ = 25°

SAND:
0} = 36°
Y/Y' = 17/8 kN/m3
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5.2 Seetninger

Generelt skenner vi, at der ikke vil komme betydende saetninger, men
fundamenter anbefales dog armeret med min. 0,2 % ribbestal, fordelt foroven
og forneden, som saetningsudjsevnende armering.

For almindelige liniefundamenter vil vi anbefale, at der anvendes 3Y12 i bade
top og bund. Der ber anvendes min. betonstyrke BN 12. Betonen vibreres
omhyggeligt og jernenes placering skal sikres under udstabning.

Hvor der funderes pd fedt ler, anbefales det at udfere fundamenter og gulve
med min. 0,2 % ribbestél, fordelt foroven og foreden i fundamenter og midt i
begge retninger i gulve, som saetningsudjeevnende armering.

Der ber anvendes min. betonstyrke BN 12. Betonen vibreres omhyggeligt og
jernenes placering skal sikres under udstabning.

5.3 Gulve

Normalt saetningsfrie gulve kan udleegges som terraendaek efter afremning il
"AFR" eller derunder.

5.4 Seerlige funderingsforhold

Fundering pd ret - meget fedt ler er problematisk idet lerets volumen sendres
med vandindholdet og aendringer af volumen kan medfare ssetningsskader.
For at sikre byggeriet mod fremtidige saetningsskader, skal et konstant
vandindhold sikres.

Det anbefales derfor at de generelle forholdsregler herunder overholdes:

e Faldes der tracer i byggefeltet eller i byggefeltets periferi skal byggeriet
udskydes til kveeldningen herfra er standset, som minimum til det
efterfalgende forér.

e Jord- og funderingsarbejdet skal tilretteleegges séledes, at opbladning og
udterring af den fede ler undgés under sével fundamenter som gulve. Det
er derfor vigtigt, at planum afdeekkes med en damptaet plastfolie eller
lignende umiddelbart efter afremning.

o Tilstremmende vand skal straks samles og leenses bort, idet den fede ler let
kvaelder.
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e Fundamenter stdende p& fedt ler skal fares il udterringsfri dybde og stabes
umiddelbart efter udgravning. Udtarringsfri dybde for fedt ler er 1,20 m
under fremtidigt terreen. De nederste 0,3 m skal stabes i jordrender.

e For at sikre byggeriet mod fremtidige saetningsskader, skal et konstant
vandindhold sikres, idet risikoen for skader ellers @ges drastisk.
Levieeldende traser og buske skal begraenses, séledes de ikke bliver hajere
end 2/3 af deres afstand til bygningen. Denne begraensning, der skal veere
fremtidssikret, er meget vigtig idet risikoen for skader ellers ages drastisk.

o Der skal etableres et omfangsdraen. Alternativt skal der udlaegges
belzegning i en meters bredde omkring bygning.

Der henvises i avrigt il bilag "Princip for fundering pé fedt ler"

6. Kontrolundersegelse

| henhold fil Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri
foretages kontrolinspektioner af samtlige udgravninger til sikring aof, at der
overalt funderes p& de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte
styrkeparametre og egenskaber.

Hvis afremning medferer opbygning of sandfyld p& over 0,6 m under gulve,
skal der jf. Eurocode 7 (EN1997), udfares kontrol med fyldens lejringsteethed,
som ber veere min. 98 % standardproctortaethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5
forseg, hvor intet forseg mé& ligge mere end 3 % under det kreevede
gennemsnit.

7. Terholdelse
De aktuelle oflejringer er ikke selvdraenende.
7.1 Midlertidig terholdelse

Anleegsarbejder kan udferes uden vaesentlige gener fra grundvand.

Tilsivende vand skal dog straks fiemes ved f.eks. simpel laensning, for at undgé
opbledning af de lerede aflejringer.

Vi deltager gerne i naermere vurderinger séfremt dette métte blive aktuel.
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7.2 Permanent terholdelse
Hvor bygning eller dele deraf ligger i afgravning, ber der udferes draensystem
if. bygningsreglement. Ved evt. skréninger ber der ligeledes udferes

afskaerende draensystem.

Der henvises i gvrigt til “Norm for draening af bygvaerker DS 436”.

8. Anlzegsforhold

Udgravningerne kan udferes som &ben udgravning.
Den aktuelle lerjord kan ved mekanisk p8virkning (gummihjulstrafik m.m.) let

blive opbledt, wltet og ufremkommelig, hvilket der mé& tages hensyn til ved
planlaegning og udfgrelse af jordarbejdet.

9. Naboforhold

Franck Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse of arealet og er
s@ledes ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med opferelse af
bygningen.

10. Miljaforhold

Franck Geoteknik AS har ikke udfert milietekniske undersegelser p& arealet.

Vi har ikke ved syn eller lugt konstateret tegn p& forurening i de
gennemborede lag.

Séfremt den opgravede overjord/fyld skal fiernes fra matriklen, kan der stilles
krav til, at der foretages analyse til dokumentation af at, jorden er ren.

Vi stér gerne til rédighed med iveerksaettelse of en egentlig miljigundersagelse.
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11. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersegelsesrapport. |
henhold til Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en parameter og
projekteringsrapport.

Vor rddgivning er udfert iht. ABR 89. R&dgiveransvaret er efter ABR 89 pkt. 6.2
begraenset til 5 gange honorar, i den aktuelle sag.

Der kan veere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem provesteder.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol ma rekvireres
senest dagen for.

Jordprever opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 31. august 2011
FRANCK GEOTEKNIK AS

e el
Sumeyye Yicelbas
Sagsingenigr Kvalitetssikring
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Princip for fundering pé fedt ler.
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Fundering pé fedt ler.

Ydervaegsfundamenter skal fares mindst 1,2 meter under fremtidigt terraen. De nederste ca. 0,3 m stobes
direkte mod intakt jord. Herover stabes et fundament med 0,2 % gennemgdende armering fordelt foroven
og forneden. Afremningsfladen afdaekkes med en ekstra damptaet folie og der skal laegges et
omfangsdraen pé foden of fundamentet med forbindelse til det kapillarbrydende lag under gulvene.

Det er vigtigt af filreftelsegge funderingsarbejdeme s8 opbledning og udterring af leret undgds under sével
fundamenter som gulve.

Begraenset beplantning.

|det der er truffet fede leraflejringer, skal lovizeldende traeer og buske begraenses, séledes de ikke bliver
hajere end 2/3 af deres afstand til bygningen.

Beskyttelse mod kvaeldningsskader.

En simpel men effektiv mé&de til at imadegd skader pd nybyggeri fordi fedt ler kvaelder efter en traefaeldning, er at
udskyde byggeriet til kvaeldningen er standset ( Dvs. som minimum til det efterfalgende fordr. )

Sag: Holkvej, Mellerup, Randers N& Sagsnr.: J11.1045
Emne: Salg of parcelgrunde Bilag: 7

Jylland: Sandevej 3, 8700 Horsens Sjeelland: Industrivej 22, 3550 Slangerup
Tif.: 75617011 THf.: 47333200

Fax: 75617061 Fax: 47333288

Email: jyadm@geoteknik.dk Email: sjgdm@geoteknik.dk
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JYLLANDS AFD. :
SJALLANDS AFD. :

TELF. 756170 11 - SAND@VEJ 3 - 8700 HORSENS -

TELF.47 333200 - INDUSTRIVEJ 22 -

3550 SLANGERUP -

A/S REG. NR. 62.848 -

GIRO 6 19 64 87

BANK: DEN DANSKE BANK

JORDARTSSIGNATURER: bs 415. 1.4.1. (kan kombineres)
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BOREPROFIL

SlGNATURER pé situationsplan:

kote el. dybde i m. Kote: Jordart Boring med _
AN . Vingeforsag
11+ preveoptagning
A || fg e _
1] \.\_Laggraenser iagttaget Gravning me_d Belastningsforsag
By — - preveoptagning
N Laggraenser skannet . .
== = v o Sl N — Boring u. hjem- . .
1.00 . Saetningsméling
L N Vandspeijl tagning af praver
o
Omrert prave Drejesondering .
1T ~+—- (spidsboring] Poretryksmaéling
-t Intakt preve
2,00 Pejlerer SIGNATURER p& boreprofil:
Filter O —Q0 = Vingestyrke Cv
1 — = = Vandindhold W
] OD——— o — o — o — o A\ = Rumvaegt ¥
3,00 L = Sondemodst. R
AFLEJRINGSMILJ@: ALDER: JORDARTSBESKRIVELSE:
Fv = ferskvandsaflejring Sm = smeltevandsaflejring R = Recent st. = stenet Silth. = siltholdigt
Ne = nedskyisaflejring Gl = gletcheraflejring Pg = Postglacial gr. = gruset kalkh. = kalkholdigt
Ma = marin aflejring FI. = flydejord Sg = Senglacial sd. = sandet kalkf. = kalkfrit
Sk = skredjord Ov = overjord G = Glacial

DEFINITIONER:

Vingestyrke (kN/m?} Cv
Vingestyrke {(kN/m?} C'v

Vandindhold w
Gledetab Gl
Sonderingsmodstand R
Rumvaegt (kN/m?) Y

Den udreenede forskydningsstyrke méalt ved vingeforsag i intakt jord.
Den udreenede forskydningsstyrke mait ved vingeforseg i omrart jord (10x 360°)
Vandvagten i procent af terstofveegten.

Jordens veegttab ved opvarmning:til-1000° C,
Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtraengning for spidshor med 100 kg belastning.
Farholdet mellem totalvaegt og totalvolumen.




