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AviRLUINE " VI GOR EN FORSKEL
Langi. Mads Nielsensvej

Udstykning, 19 villaparceller
Geoteknisk undersagelse

GEO projekt nr. 28417
Rapport 1, 2006-02-02

Sammenfatning

Undersegelsen, der er udfert pa 19 villaparceller beliggende ved Mads Nielsensvej,
skal tjene til orientering om jordbunds- og grundvandsforholdene med henblik pa

grundsalg.

P2 parcelleme er der under 0,2 - 3,8 m fyld, overjord og postglaciale aflejringer
med varierende organisk indhold truffet intakte baredygtige aflejringer hovedsag-
ligt bestiende af moreneler og meget fedt ler af tertizer oprindelse. Morzneleret er
overvejende ret fedt og pé flere parceller er der fundet blede/meget blade zoner 1
leraflejringerne. Grundvandsspejlet er indmélt 0,6 a 3,0 m under terrzen, dog var

flere boringer terre.

Med undtagelse af parcel 6 forventer vi, at parcelleme kan bebygges ved direkte
fundering, men der skal pa storstedelen af parcellerne tages hensyn til de szrlige
problemer, der er forbundet med fundering pé eller over meget fedt ler. Der bliver
sdledes pa en stor del af parcellerne tale om vasentlige ekstrafunderingsomkost-
ninger til at imedega gener fra sesonmassig udterring af leret (bl.a gget funde-
ringsdybde, armering af fundamenter og gulve, udlegning af plastfolie, regulering
af bevoksning mv.). Athengig af funderingsniveauet kan de blede zoner give an-
ledming til mindre ekstrafundering, fordi det 1 praksis kan vise sig vanskeligt at ud-
fore en effektiv oprensning. Ekstrafunderingen pé parcel 1 og 3, hvor der er truffet
fyld og postglaciale aflejringer med varierende organisk indhold til 2,6 og 2,8 m
under terren, foresldr vi udfert ved at afremme til overside af beeredygtige aflejrin-

ger-og-fylde-op-med-vetkomprimeret-sandfyld-rkvalitetogomfang;séderkam fon=
deres 1 frostsikker dybde heri, og gulve kan udlegges som terrendaek. Pa parcel 6
er jordbunds- og grundvandsforholdene si ugunstige, at det formentlig er mest hen-
sigtsmaessigt at udfere en pzlefimdering.

Saralyst Allé 52

Postbox 1828

8270 Hajbjerg

TIf: 8627 3111

Fax: 8627 6706

E-mail: geo@geoteknisk dk
Web: www.geoteknisk.dk

Rekvirentens ref.:
CVR-nr. 59781812

GEO projekt nr. 28417 , Rapport 1, 2006-02-02 Langa


mailto:web%40randers.dk?subject=Bestilling%20af%20tilg%c3%a6ngeligt%20dokument&body=Afsend%20denne%20e-mail%20for%20at%20bestille%20en%20sk%c3%a6rml%c3%a6ser-%20og%20tastaturvenlig%20udgave%20af%20f%c3%b8lgende%20dokument%3a%0D%0A%0D%0Ageomadsnielsensvejred.pdf%0D%0A%0D%0AMed%20venlig%20hilsen%0D%0ARanders%20Kommune

CEO

Det bliver ngdvendigt at etablere en midlertidig grundvandssenkning i forbindelse
med funderingsarbejdet pa parcel 1 og 3, mens vi forventer, at den nedvendige ter-
holdelse af udgravninger for kelderlast byggeri kan opretholdes ved simpel lzns-
ning pd de gvrige parceller.

Der skal ved udgravninger tages hensyn til de stabilitetsproblemer, der kan opsta
ved udgravning i meget fedt ler af tertizer oprindelse.

GEO anbefaler, at der udferes supplerende geotekniske underspgelser pa samtlige
parceller, ndr der foreligger konkrete byggeprojekter.

Der er for hver enkelt parcel udarbejdet en kort beskrivelse af funderingsforholde-
ne, som kan anvendes som "deklaration" ved grundsalget.
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CEO

1 Baggrund og formal

Undersggelsen, som er udfert pd 19 villaparceller pa et udstykket omrade ved Mads
Nielsensvej i Langd, skal tjene til orientering om bund- og grundvandsforholdene
med henblik pa grundsalg.

Samtidig med vores undersggelse blev der udfert jordarbejde i forbindelse med
byggemodningsarbejdet i udstykningen

2 Underspgelser

I underspgelsespunkterne, hvis placering fremgér af situationsplanen, bilag 21, er
der udfert geotekniske boringer til mellem 3,0 og 5,5 m under terren.

Boringerne er udfaert 1 henhold til retningslinierne 1 dgf-Bulletin 14, og de udtagne
prever er geologisk bedemt 1 henhold til retningslinierne 1 dgf-Bulletin 1. Resulta-
terne fremgér af boreprofilerne 1A - 19A.

Preverne opbevares i 14 dage fra rapportdato.

Det anvendte kotesystemn er DVRO0. Boringeme er koteret ved hjelp af GPS-
udstyr.

3 Resultater

3.1 Terren

Ved studie af malebordsblad udarbejdet i perioden 1842 - 1899 har vi erfaret, at der
i det udstykkede omrade har eksisteret vandlgb/gravede grefter, se figur 1.

Rekvirentens ref:
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Figur 1: Udsnit af mdlebordsblad fra Kort 6 matrikelstyrelsen udarbejdet i perioden 1842
- 1899. Den rode pil markerer adressen Mads Nielsensvej 1.

Jeevnfor terrenkurverne pa 1:25.000 kort fra Kort og Matrikelstyrelsen ligger det
nuveerende terren 1 det undersogte omrade med hzldninger mindre end cirka [:25.

3.2 Jordbund
P4 parcellerne er der truffet mellem 0,2 og 1,6 m over) ord og fyld.

P4 parcel 12 og 15 er der under overjorden stort set kun truffet glaciale aflejringer
af ret fedt morzneler, mens der pa parcel 2, 4, 8 og 18 udelukkende er fundet me-
get fedt ler af tertizer oprindelse under over] orden/fylden.

Pa de gvrige parceller - dog undtaget parcel 1, 3 og 6 - er der under overjor-
den/fylden truffet glaciale aflejringer moraneler lokalt vekslende med smelte-
vandsler og —silt, som fra 1,3 a 2,8 m under terren underlejres af meget fedt ler af

tertizer oprindelse.

Péparcel-153- og-6-er-der-under-overjorden/fylden truffet pestglaeiale-ferskvands af-

lejringer af sand, ler og silt med varierende organisk indhold indtil 2,8 a 3,8 m un-
der terren. Herunder er der truffet meget fedt ler af tertizer oprindelse med et ind-

lejret lag af grus i boring 1.

Rekvirentens ref.:
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Morazneleret er overvejende ret fedt, og pa parcel 2, 11, 12, 14, 15 og 22 er der fun-
det blede og meget blede zoner 1 leraflejringerne.

3.3 Grundvandsforhold

V1 har indmaélt grundvandsspe;jlet i1 0,6 og 3,0 m under terren, svarende til kote
44,4 a 47 6. Enkelte boringer var terre.

4  Funderng

Parcellerne kan, bortset fra parcel 6, bebygges ved direkte fundering, nar der tages
hensyn til de serlige problemer, der er forbundet med fundering pé eller over me-
get fedt ler.

Pa parcel 6 er jordbunds- og grundvandsforholdene s& ugunstige, at det er mest
hensigtsmessigt at peelefundere keelderlast byggeri. Vi anbefaler, at der udfares
supplerende geotekniske undersogelser til fastleggelse af pazlebzreevner, pale-

lengder m.m.

P4 parcel 1 og 3 bliver der tale om vasentlig ekstrafundering, som vi foreslér ud-
fort ved at afrsmme fyld og postglaciale aflejringer og opfylde med velkomprime-
ret sandfyld i kvalitet og omfang, s der kan finderes i frostsikker dybde heri. P4
begge parceller foresldr vi udfert supplerende geotekniske undersagelser til endelig

fastleeggelse af funderingsniveauet.

De trufne forekomster af meget fedt ler af tertizer oprindelse bevirker, at funde-
ringsprojekteme skal behandles i skarpet funderingsklasse, jf. funderingsnormen,

DS 415.

Ved fundering pé eller over hejtliggende aflejringer af meget fedt ler af tertizr op-
rindelse (parcel 2, 4, 5, 8, 16, 18 og 20), hvor afstanden fra eksisterende terren og
ned til overfladen af det meget fede ler af tertizer oprindelse er mindre end 2,0 m,
anbefaler vi udfart alle felgende ekstraforanstaltninger for at impdegd gener fra sz-

sonmassig udterring:

s—Funderingsdybde-for-ydervagpge mindst-1.5-m-under fremtidigt-terren

o Armering af fundamenter med 0,2 % ribbestil bide foroven og forneden
e Armering af gulve (terrendak) med 0,2 % ribbestal placeret i midten i beg-
ge retninger og fort ud 1 fundamenterne. Afdzkning af afromningsfladen

med damptzt plastiolie

Rekvirentens ref.:
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e Begransning af beplantning, s treeer og sterre buske fzldes, inden de nar
en hojde p& 2/3 af afstanden til huset.

Ved fundering pa ret fedt morzneler eller komprimeret sandfyld (parcel 1, 3, 7, 9 -
11, 13, 14 og 22), hvor afstanden fra eksisterende terrzen og ned til overfladen af
det meget fede ler af tertizer oprindelse er storre end 2,0 m, kan der funderes 1 nor-
mal frostsikker dybde under fremtidigt terreen. For at imedega gener fra seson-
massig udterring i de underliggende leraflejringer af tertizer oprindelse, anbefaler

V1.

e Armering af fundamenter med 0,2 % ribbestal bade foroven og forneden

e Armering af gulve med 0,2 % ribbestal placeret i midten i begge retninger

e Begrensning af beplantning, sa treeer og sterre buske feldes, inden de nar
en hojde svarende til afstanden til huset

o Serligt omfattende kontrol i forbindelse med funderingsarbejdet til lokali-
sering og afgrensning af hajtliggende meget fedt ler af tertizr oprindelse

P4 parcel 12 og 15, hvor afstanden fra eksisterende terran og ned til oversiden af
det meget fede ler af tertizer oprindelse overstiger 3 m, er risikoen for gener fra se-
sonmessig udterring meget begreenset, hvorfor vi anbefaler foranstaltninger be-

greenset til:

e Ammering af fundamenter med 0,2 % ribbestdl bade foroven og formeden
e Begrznsning af beplantning, s traser og sterre buske feldes, inden de nar
en hojde svarende til afstanden til huset '

Generelle anvisninger for fundering pa meget fedt ler findes i funderingsnormen og

SBI anvisning.

Det meget fede plastiske ler har ugunstige stabilitetsegenskaber. Der er dog ikke
ved de underspgte grunde terrenhealdninger, som ger totalstabiliteten tvivlsom,
men da selv mindre udgravninger kan forarsage stabilitetsbrud, anbefaler vi, at der
for de enkelte byggeprojekter foretages en vurdering af de midlertidige stabilitets-
forhold. Det gelder specielt, hvor der skal udferes kaldre, dybere ledningsgrave

eller lignende.

Leret sveller (haver sig) ved aflastning. I forbindelse med sterre afgravninger for
parcelhuse med kelder eller parterreafsnit vil det derfor vaere nedvendigt at under-
soge deformationsforholdene nermere. Det kan i den forbindelse vise sig nedven-
digt at udforme funderingen sa de opadrettede kreefter fra h@vningstrykket ikke
overferes til bygningen eller dens fundament.

Rekvirentens ref.:
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Leret er relativt seetningsgivende. Det kan sdledes ved spring i funderingsniveau,
sterre koncentrerede belastninger og lignende blive nedvendigt at undersage set-
ningsforholdene n®rmere.

Hyvis der indenfor de sidste par &r har varet sterre bevoksninger pa parcellerne eller
1 umiddelbar nzrhed kan det meget fede ler veere udterret. Dette kan have betyd-
ning for, hvorndr der kan bygges pa disse parceller.

Eventuel eksisterende eller fremtidig bevoksning ved veje, stier og grenne omrader
indenfor de ovenfor nzvnte afstande til bygninger, anbefales ligeledes reguleret, da
de kan udgere en nisiko for bebyggelserne.

Afhengig af fundeningsdybden kan det mange steder blive nedvendigt at fundere
med relativt sma enhedsbelastninger - specielt pa parcel 2, 11, 12, 14, 15 og 22.
Forholdet far dog nappe betydning for normalt parcelhusbyggeri. I tilfelde af fun-
dering i eller umiddelbart over de bledeste zoner kan der dog blive tale om lidt
ekstrafundering, fordi det i praksis kan vise sig vanskeligt at udfare en effektiv op-

TENSNIng.

Pa bilag 20 er givet en oversigt med parcellerne opdelt efter de finderingsmessige
forhold. For de enkelte parceller er der pd bilag 1 - 19 udarbejdet en kort beskrivel-
se af funderingsforholdene med angivelse af hgjeste niveau for direkte fundering,
baereevne m.v., som kan anvendes som "deldaration" ved grundsalg.

5 Terholdelse

Sterstedelen af grundene kan bebygges med kalderlost byggeri uden vaesentlige
grundvandsgener, hvor den nedvendige terholdelse kan opretholdes ved simpel

lzsning.

Pé parcel 1 og 3 bliver der tale om udgravning under det indmadlte grundvandsspejl.
Det bliver séledes nedvendigt at etablere en midlertidig grundvandssenkning, som
vi foreslar udfert ved hjzlp af filtersatte sugespidser.

Rekvirentens ref.:
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Parcel Bilag nr. | Funderingsforhold
6 6 Pzlefundering. Supplerende geotekniske undersogelser til fastleggelse af
palelengder, palebzreevner m.m..
Parcel Bilag nr. | Funderingsforhold
1 1 Direkte fundering med nogen ekstrafundering samt ekstraforanstalininger
til at imedega gener fra sesonmassig udterring af dybtliggende meget fedt
ler af tertieer oprindelse.
3 3 do
Parcel | Bilag nr. | Funderingsforhold
2 2 Direkte fundering, men fundering > 1,5 m under fremtidigt terren og med
veesentlige ekstraforanstaltninger til at imedegd gener fra seesonmassig ud-
tarring af meget fedt ler af tertizr oprindelse.
4 4 do
5 5 do
8 8 do
10 10 do
16 16 do
18 17 do
20 18 do
Parcel Bilag nr. | Funderingsforhold
7 7 Direkte fundering i frostsikker dybde under fremtidigt terraen, men med
elkstraforanstaltninger til at imedega gener fra sssonmassig udterring af
dybtliggende meget fedt ler af tertieer oprindelse.
2 9 do
11 11 do
13 13 do
14 14 do
22 19 do
Parcel Bilag nr. | Funderingsforhold
12 12 Direkte fundering i frostsikker dybde under fremtidigt terreen med begraen-
sede ekstraforanstaltninger til at imedegd gener fra seesonmessig udterring
af meget fedt ler af tertizer oprindelse.
15 15 do
CEO Projekt: 28417 Langd. Mads Nielsensvej
Udfort : ASJ Dato: 2006-02-01 Emne: Funderingsmaessig oversigt
Kontrolleret : ASI Dato: 2006-02-01 Side 1/1
Godkendt . NIO Dato: 2006-02-01 Rapport 1 Bilag 20 Rev.
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GEO-Standard: Signaturer og forkortelser
Geotekniske og miljstekniske boringer
Situationsplan Prover Jordarter
-.C)r Boring ~+— Drejesonde- _[—|_Lille pose Fyld m Sten,
= ring eller glas 0

. | [ ] »we [ 1 Grus
@ Boring med Y Ramme- - o
. Eoapatpmny sondering /| Stor pose J_‘L Tarv ] Sand
‘:\7‘% Vingeforseg # Tryksonde- l_'J_ Tarvedynd Silt
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T el R &
it | forsag X Tt ? Organiskholdig /g/ Kalk
X Gravaing m. Geoelekitisk |/\| gpT sonde
] provetagning/ puckiprofil U | Skaller Klippe/Beton
vingeforsog | L
. . ~+++++ Liniemod- Kemneprove [7~7] Morzneler Morznesand
@ Filterboring standsmaling % Al (sandet, gruset) (leret, gruset)
Nete:. [ mornejordarter ma der forventes

varierende indhold af sten og blokke

Forseg Filterseetning

w  Vandindhold ¢, Forskydningsstyrke B

w, Flydegrense malt ved vingeforsag Toskots =

wp  Plasticitetsgraznse c,, Forskydningsstyrke 3 Q

I,  Plasticitetsindeks malt ved vingeforsag i omrert jord Zg( Beton

e Poretal N  Standard penetrationsmodstand é

€., JToretalilgsesie (SPT) < Tilbagefyldt jord
standardlejring R Drejesonderingsmodstand (WST) . 4 1

en. FPoretalifasteste S Sigte- og slemmeanalyse # Blindrar v -
standardlejring K  Xonsolideringsforsag # 3 Lavpermeabel

I, Temthedsindeks T  Tryk- elier taxialforsog # pakning
(relativ lejringstazthed) SP  Standard Proctor forsag # o

¥  Rumvegt MP Modificeret Proctor forseg # = | Filtersand

d, Komvegtylde A Kemisk specialanaiyse # ] [

I Gledetab #: Se resultat i rapport ; -]
Ea Kalkindhold eller pa separat bilag Filzaar
— PID Photoionisations-

detektormaling

Vingeforsgg er ndfert og tolket i hen-
hold til Dansk Geoteknisk Forenings
referenceblad for vingeforseg, revision
3, august 1999. Oms=tningstabellerne er
ved tolkningen tilnermet med en ret
linie gennem 0-punktet og punktet, der
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svarer til £ Py,

GEO K5S-dokument GP-K-22-01-06. Signaturer og forkortelser
Dokumentansvarlig: KS/ML-koordinator. Udarbejdet af: NN. Godkendt: HL. Dato: 2000-11-28

hitp://intranet/data/fileupload/articled COEF600-3490-11D5-BCB9-009027E00 D1 E/Signaturer og Torkortelser.doc

VEND



Dannelsesmiljs Geologisk alder Henvisninger
Br Brakvandsaflejring Re Recent Dansk Standard:
Fe Ferskvandsaflejring Pg Postglacial "Norm for fundering” (DS415)
Fl Flydejord Sg Senglacial
Fy Fyld Ge Glacial Dansk Geoteknisk Forening:
Gl Gletsjeraflejring Ig Interglacial "Vejledning { ingenigrgeologisk
Ma  Marin aflejring Te Tertizr provebeskrivelse”, 1995
Ne Nedskylsaflejring Mi Miocen
Ov Overjord 01 Oligoczn Dansk Geoteknisk Forening:
Sk Skredjord Eo Eoczn "Markunderspgelsesesmetoder”,
Sm Smeltevandsaflejring Pl Palzocan 1990
Vi Vindaflejring Sl Selandien
Da Danien
Kt Kridt
Generelt
*  Se rapport

GEO KSS-dokument GP-K-22-01-06. Signaturer og forkortelser

Dokumentansvarlig: KS/ML-koordinator. Udarbejdet aft NN. Godkendt: HL. Dato: 2000-11-28

http://intranet/data/fileupload/article4 COEF600-3490-11D5-BCB9-009027E00D | E/Signaturer og forkortelser.doc



Parcel nr. 1

Boring nr - 1
Direkte fundering, kote E 454
Dybde under terren, m : 2,8
Regningsmessig bereevne, kN/m® : 200
Afromningsniveau under gulve, kote ; 45,4

Situationsplan 1:1000

Med forhold som i boringen kan parcellen bebygges med normalt parcelhusbyggeri ved direlte
fundering, idet der dog jeevafer ovenstdende bliver tale om nogen ekstrafundering.

Endvidere skal der tages hensyn til de sarlige problemer, der er forbundet med fundering over
udterringsfarligt meget fedt ler. GEO anbefaler, for at imedega risikoen for gener i forbindelse
hermed, at nedenstdende forholdsregler iverksattes:

- armering af fundamenter med 0,2 % ribbestd] bade foroven og forneden

- armering af gulve (terreendaek) med 0,2 % ribbestal placeret 1 midten 1 begge retninger

- begreensning af beplantning, sd treer og stemre buske fzldes, inden de nir en hejde
svarende til afstanden til huset.

Omfanget af forholdsregleme er fastlagt under hensyntagen til, at der er tale om forholdsvis tynde og
dybtliggende lag af meget fedt ler af tertizer oprindelse. Generelle anvisninger findes i

funderingsnormen og SBl-anvisning 181.

Den ved boringen angivne regningsmassige bareevne mi betragtes som en grov orientering, idet
bereevnen vil vaere afhengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastnings-
resultantens hzldning. Endelig fastleggelse af funderingsniveau, dimensioneringsgrundlag for
fundamenterne samt omfanget af ekstraforanstaltninger til at imedega gener fra meget fedt ler
foreslas baseret pa supplerende undersegelser.

Da der pa grunden er fundet meget fedt ler af tertizer oprindelse, skal funderingsprojektet behandles i
skzrpet funderingsklasse jevnier funderingsnormen, DS 415. Fer der foretages udgravninger eller
terrenreguleringer; mi-det-sikres;-at-disse ikke kanresultere Tstabilitetsbrud og/eller hevitnger—

Det bliver nodvendigt at etablere en midlertidig grundvandssenkning i forbindelse med

funderingsarbejdet.
G EO Projekt: 28417 Langa. Mads Nielsensvej 1
Udfart :ASJ Dato : 2006-01-31 Emne:  Funderingsforhold, parcel nr. 1
Kontrolleret  : ASJ Dato : 20086-01-31
Godkendt :NIO Dato : 2006-02-01 Rapport nr. 1 Bilag nr. 1

Geoteknisk rapport
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Parcel nr. 7

I Boring nr ; 7
Direlte fundering, kote : 48,3
Dybde under terrzn, m : 0,2
Regningsmassig bareevne, kN/m® : 120
Afremningsniveau under gulve, kote : 48,3

Situationsplan 1:1000

Med forhold som i boringen kan der funderes direkte pa parcellen, nér der tages hensyn til de sarlige
problemer, der er forbundet med fundering over udterringsfarligt meget fedt ler. GEO anbefaler, for
at imodega risikoen for gener i1 forbindelse hermed, at alle nedenstdende forholdsregler iverksettes,
idet der kan funderes i frostsikker dybde under fremtidigt terrzen:

- armering af fundamenter med 0,2 % ribbestél bdde foroven og forneden

- armering af gulve (terrendak) med 0,2 % ribbestal placeret i midten i begge retninger

- begrensning af beplantning, s treeer og storre buske feeldes, inden de nir en hgjde
svarende til afstanden til huset. :

Omfanget af forholdsreglerne er fastlagt under hensyntagen til, at der er tale om dybtliggende lag af
meget fedt ler af tertizer oprindelse. Generelle anvisninger findes i funderingsnormen og SBI-

anvisning 181.

Den ved boringen angivne regningsmzssige bareevne mé betragtes som en grov orientering, idet
bzreevnen vil vere afhzngig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastnings-
resultantens haeldning. Endelig fastleggelse af funderingsniveau, dimensioneringsgrundlag for
fundamenterne samt omfanget af ekstraforanstaltninger til at imesdega gener fra meget fedt ler
foreslas baseret pa supplerende underspgelser.

Da der p4 grunden er fundet meget fedt ler af tertizr oprindelse, skal funderingsprojektet behandles 1
skeerpet funderingsklasse jeevnfor funderingsnormen, DS 415. For der foretages udgravninger eller
terreenreguleringer, mé det sikves, at disse ildke kan resultere i stabilitetsbrud og/eller heevninger.

Derventes-ildee-vasentlige-prundvandsgener i forbindelse-med-funderngsarbejdemesidet

P By

udgravningemne om ngdvendigt forventes at kunne torholdes ved simpel l&nsning.
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Parcel nr. 15

15

Boring nr E 15
Direkte fundering, kote > 46,4
Dybde under terreen, m : 0,3
Regningsmassig bzreevne, kN/m’ 3 70
Afrgmningsniveau under gulve, kote : 46,4

Situationsplan 1:1000

Med forhold som i boringen kan parcellen bebygges med normalt parcelhusbyggeri uden
ekstrafundering, idet funderingen kan udferes i ovennavnte niveau. Ydervegge skal dog mindst
funderes i frostsikker dybde i forhold til fremtidigt terrzn.

Den ved boringen angivne regningsmassige bareevne mé betragtes som en grov orientering, idet
beereevnen vil vare athengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastningsre-
sultantens heldning. Endelig fastleggelse af funderingsniveau og dimensioneringsgrundiag for
fundamenterne foreslas baseret pa supplerende underspgelser eventuelt udfert i forbindelse med

funderingsarbejdet.

Det pa grunden fundne ret fede ler er ikke specielt udterringsfelsomt, men vi har erfaring for, at der i
ekstremt nedbersfattige og varme somre kan ske udterring i ret fedt ler til sterre dybde end svarende til
frostsiklker dybde. Udterringen er dog oftest betinget af beplantningens vandforbrug.

Da der pa naboparcellerne er fundet hejtliggende meget fedt ler af tertizr oprindelse, anbefaler vi
frlgende foranstaltninger ivarksat for at imedegd gener 1 forbindelse med udterring:

- armering af fundamenter med 0,2 % ribbestal bade foroven og forneden
- begraensning af beplantning, si treeer og sterre buske fzldes, inden de nér en hejde

svarende til afstanden til huset.

Gulve kan uden sztningsgener udferes som terrezndak efter afremning til beeredygtige aflejringer,
ved boringen ned til det angivne afrsmningsniveau.

Grundenkan-sandsynligvis-bebygges-uden-vesentlige-grundvandsgener
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Parcel nr. 2

Boring nr : 2
Direkte fundering, kote h 46,2
Dybde under terren, m . 14
Regningsmassig bereevne, kN/m® : 50
Aframningsniveau under gulve, kote : 46,2

Situationsplan 1:1000

Med forhold som i boringen kan der funderes direkte pd parcellen, ndr der tages hensyn til de sarlige
problemer, der er forbundet med fundering pa udterringsfarligt meget fedt ler. GEO anbefaler, for at
impdega risikoen for gener 1 forbindelse hermed, at alle nedenstidende forholdsregler iverksettes:

- funderingsdybde for ydervazgge mindst 1,5 m under fremtidigt terreen

- armering af fundamenter med 0,2% ribbestdl bade foroven og forneden

- armering af gulve (terrendek) med 0,2% ribbestal placeret i midten 1 begge retninger
og fort ud i fundamenterne. Afdzkning af afremningsniveau med damptet plastfolie

- begrnsning af beplantning, s& trazer og sterre buske feldes, inden de nir en hejde

pa 2/3 af afstanden til huset.
Generelle anvisninger findes i funderingsnormen og SBI-anvisning 181.

Den ved boringen angivne regningsmassige bereevne mé betragtes som en grov orientering, idet
bezreevnen vil vere afhengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastnings-
resultantens heldning. Endelig fastleggelse af funderingsnivean og dimensioneringsgrundlag for
findamenterne foreslds baseret pd supplerende undersegelser.

Da der pa grunden er fundet meget fedt ler af tertizr oprindelse, skal funderingsprojektet behandles i
skarpet funderingsklasse jevnfer funderingsnormen, DS 415. For der foretages udgravninger eller
terrenreguleringer, mé det sikres, at disse ildce kan resultere i stabilitetsbrud og/etler hzvninger.

Der ventes ikke vasentlige grundvandsgener i forbindelse med funderingsarbejderne, idet udgrav-
ningerne om nedvendigt forventes at kunne tarholdes ved hjzlp af stmpel lznsning.

CI-O Projekt: 28417 Langé. Mads Nielsensvej 2

Udfart tAS Dato : 2006-0131 Emne:  Funderingsforhold, parcel nr. 2
Kontrolleret  : ASJ Dato : 2006-01-31
Godkendt :NIO Dato : 2006-02-01 Rapport nr. 1 Bilag nr. 2

Geoteknisk rapport @




CLEO

tif 8627 3111 , www.geoteknisk.dk

[u] o (g o
b o_| 2 (5 £ 5
£ Forspgsresultater 5E 8 [B] = Jordart Karakterisering T
] ¥ QO i Z Iz <
DVRO0 +47.6
1
07
{1 |CvwrC 62| FYLD: LERMULD, sandet, inhomogent, merkt Fy Re
] e grabrunt
- \"‘\h_____ﬁ 63| FYLD: LERMULD, sandet, med redder, morkt Fy Re
] — 47
/J grabrunt
7 2p06-01-16
E w || Zphslid
14 " G~ _ 84| FYLD: LER, ret fedt, sandet, svagt gruset, med Fy Re
1 -1 muldede partier, inhomogent, brungrat
i :@ 65| LER, megst fedt, med sandplet, flage af plastisk Gl Ge
] >] 1 46/ ler, brungrat
2: W=pgg /— 66| LER, meget fedt, med lersten, haerdnede partier Gl Gec
1 / og glaukonit, flage af plastisk ler, brungrat
g It /
i I /— 67| LER, meget fedt, med lersten, glaukonit og radder, Gl Gc
] \ ::_' 45/ flage af plastisk ler, grangrat
| 1 /|
3 - Ww=p1 F——1 68| LER, meget fedt, med glaukenit, flage af plastisk Gl Gc
i P\ W ler, grongrat
] ~O i
: b Oy 44
41
] 43
57
] 42
6 -
1 - 41
7]
] 40
5]
] ag
9 -~
o) 10 20 30 W (%)
O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
[H]
9
B
8 Boremetode : Foret rotationsboring 4
o
g X 1240217 {m) Y 1218311 (m) Plan :
3
o Sag : 28417 Langa
o
8 Ing. Geolog :SFJ Boret af : GEO MOG Dato : 2006-01-13 DGU-nr.: Boring : 2
7
=
£} Udarb. af : BEB Kontrol : ASJ Godkendt : NIO Dato : 2006-02-01 Bilag: 2A s 141
5 P .
- Saralyst Allé 52, 8270 Hejbjerg .
[1] ¥
5 Boreprofil
4
fui)




Parcel nr. 4

Boring nr 3 4
Direkte fundering, kote 3 47,1
Dybde under terren, m : 0,2
Regningsmessig bereevne, kKN/m? : 210
Afrpmningsniveau under gulve, kote i 47,1

Situationsplan 1:1000

Med forhold som i boringen kan der funderes direkte pa parcellen, nar der tages hensyn til de szrlige
problemer, der er forbundet med fundering pé udterringsfarligt meget fedt ler. GEO anbefaler, for at
imeodegd risikoen for gener i forbindelse hermed, at alle nedenstiende forholdsregler iveerksattes:

- funderingsdybde for yderveegge mindst 1,5 m under fremtidigt terrzen

- armering af fundamenter med 0,2% ribbestil bide foroven og forneden

- armering af gulve (terrendak) med 0,2% ribbestl placeret 1 midten 1 begge retninger
og fort ud i fundamenterne. Afdzkning af afremningsniveau med damptzt plastfolie

- begreensning af beplantning, sd traser og sterre buske feldes, inden de ndr en hojde
pé 2/3 af afstanden til huset.

Generelle anvisninger findes i funderingsnormen og SBI-anvisning 181.

Den ved boringen angivne regningsmessige bereevne ma betragtes som en grov orientering, idet
bereevnen vil vere afhengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastnings-
resultantens heldning. Endelig fastlzgpelse af funderingsnivean og dimensioneringsgrundlag for
fundamenterne foresl&s baseret pd supplerende undersegelser.

Da der pa grunden er fundet meget fedt ler af tertizer oprindelse, skal funderingsprojektet behandles i
skerpet funderingsklasse jevafer funderingsnormen, DS 415. For der foretages ndgravainger eller
terrenreguleringer, mé det sikves, at disse ikke kan resultere i stabilitetsbrud og/eller havninger.

Der ventes ikke vasentlige grundvandsgener i forbindelse med funderingsarbejderne, idet udgrav-
ningeme om nedvendigt forventes at kunne torholdes ved hjelp af simpel leensning.
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Parcel nr. 6

h
=

Boring nr £ 6
Overside af beredygtige aflejringer, kote : 42,7
Dybde under terren, m : 3,8

Situationsplan 1:1000

De trufne jordbunds- og grundvandsforhold i boringen er sa ugunstige, at det vurderes mest
hensigtsmessigt at pzlefundere et kelderlost parcelhusbyggeri og udfere gulvene fritspendende.

Da der pa grunden er fundet meget fedt ler af tertizr oprindelse, skal funderingsprojektet behandles 1
skeerpet funderingsklasse jeevnfer funderingsnormen, DS 415.

Da den indtil nu udferte undersegelse ikke er tilstreekkelig for bestemmelse af pzlelangder,
peelebzreevner m.m., ma der til fastleggelse heraf udfores supplerende undersogelser.
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Parcel nr. 8

Boring nr i 8
Direkte fundering, kote : 453
Dybde under terren, m : 0,9
Regningsmassig bereevne, kN/m’ : 120
Afremningsnivean under gulve, kote : 453

Situationsplan 1:1000

Med forhold som i boringen kan der funderes direkte pé parcellen, nér der tages hensyn til de szrlige
problemer, der er forbundet med fundering pa udterringsfarligt meget fedt ler. GEO anbefaler, for at
imedega risikoen for gener i forbindelse hermed, at alle nedenstdende forholdsregler iverksattes:

- funderingsdybde for yderveegge mindst 1,5 m under fremtidigt terraen

- armering af fundamenter med 0,2% ribbestil bade foroven og forneden

- armering af gulve (terreend=k) med 0,2% ribbestal placeret 1 midten i begge retninger
og fort ud i fundamenterne. Afdekning af afremningsniveau med damptzt plastfolie

- begraznsning af beplantning, sa trezer og sterre buske faeldes, inden de nar en hejde
pé 2/3 af afstanden til huset.

Generelle anvisninger findes i1 funderingsnormen og SBI-anvisning 181.

Den ved boringen angivne regningsmasssige bzereevie ma betragtes som en grov orientering, idet
bareevnen vil vaere afhengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastnings-
resultantens heldning. Endelig fastleggelse af funderingsniveau og dimensioneringsgrundlag for
fundamenterne foreslds baseret pa supplerende undersagelser.

Da der pa grunden er fundet meget fedt ler af tertizer oprindelse, skal funderingsprojektet behandles i
skaerpet funderingsklasse jeevnfor funderingsnormen, DS 4135. Fer der foretages udgravninger eller
terreenreguleringer, mi det sikzes, at disse ikke kan resultere 1 stabilitetsbrud og/eller haevninger.

Der ventes ikke vasentlige grundvandsgener i forbindelse med funderingsarbejderne, idet udgrav-
ningemme om nedvendigt forventes at kunne terholdes ved hjzlp af simpel lnsning.
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Parcel nr. 10

[ Boring nr ! 10
Direkte fundering, kote ! 47,0
Dybde under terreen, m : 0,7
Regningsmassig bzreevne, kN/m’ : 120
Afromningsniveau under gulve, kote : 47,0

Situationsplan 1:1000

Med forhold som 1 boringen kan der funderes direkte pd parcellen, nar der tages hensyn til de s=rlige
problemer, der er forbundet med fundering pa udterringsfarligt meget fedt ler. GEO anbefaler, for at
imedegé risikoen for gener i forbindelse hermed, at alle nedenstiende forholdsregler ivaerksattes:

- funderingsdybde for ydervagge mindst 1,5 m under fremtidigt terrn

- armering af fundamenter med 0,2% ribbestil bade foroven og forneden

- armering af gulve (terrendzk) med 0,2% ribbestil placeret i midten i begge retninger
og fort ud i fundamenterne. Afdekning af afrsmningsniveau med damptzt plastfolie

- begreensning af beplantning, sa traeer og storre buske feldes, inden de nar en hojde
pa 2/3 af afstanden til huset.

Generelle anvisninger findes 1 funderingsnormen og SBl-anvisning 181.

Den ved boringen angivne regningsmeessige bareevne ma betragtes som en grov orientering, idet
bzreevnen vil veere athengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastnings-
resultantens heldning. Endelig fastleggelse af funderingsniveau og dimensioneringsgrundlag for
fundamenterne foreslis baseret pd supplerende underspgelser.

Da der pa grunden er fundet meget fedt ler af tertizer oprindelse, skal funderingsprojektet behandles 1
skeerpet funderingsklasse jeevnfer funderingsnormen, DS 415. Fer der foretages udgravninger eller
terreenreguleringer, ma det sikres, at disse iklke kan resultere i stabilitetsbrud og/eller heevninger.

Der ventes ikke veesentlige grundvandsgener i forbindelse med funderingsarbejderne, idet udgrav-
ningemne om nedvendigt forventes at kunne terholdes ved hjelp af simpel lensning.
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Parcel nr. 12

12
B

Boring nr : 12
Direkte fundering, kote : 46,9
Dybde under terrzn, m . 04
Regningsmessig beseevne, kN/m® E 70
Afrpmningsnivean under gulve, kote Z 46,9

Situationsplan 1:1000

Med forhold som i boringen kan parcellen bebygges med normalt parcelhusbyggeri uden
elstrafundering, idet funderingen kan udfoeres i ovennzvnte niveau. Ydervegge skal dog mindst
funderes i frostsikker dybde i forhold til fremtidigt terren.

Den ved boringen angivne regningsmasssige bareevne ma betragtes som en grov orientering, idet
bereevnen vil vaere athengig af funderingsdybden, fundamenternes udforroning og belastningsre-
sultantens haldning. Endelig fastleeggelse af funderingsniveau og dimensioneringsgrundlag for
fundamenterne foreslas baseret pa supplerende undersggelser eventuelt udfert 1 forbindelse med

funderingsarbejdet.

Det pa grunden fundne ret fede ler er ikke specielt udterringsfelsomt, men vi har erfaring for, at der 1
ekstremt nedbarsfattige og varme somre kan ske udterring 1 ret fedt ler til sterre dybde end svarende til
frostsikker dybde. Udterringen er dog oftest betinget af beplantningens vandforbrug.

Da der pé naboparcelleme er fundet hojtliggende meget fedt ler af tertizr oprindelse, anbefaler vi
folgende foranstaltninger ivierksat for at imedegé gener i forbindelse med udterring:

- armering af fundamenter med 0,2 % ribbestil bade foroven og forneden
- begrensning af beplantning, s traer og sterre buske fldes, inden de nir en hejde
svarende til afstanden til huset.

Gulve kan uden sztningsgener udferes som terrandzk efter aframning til beeredygtige aflejringer,
ved boringen ned til det angivne afremningsnivean.

Grunden-kan-sandsynligvis-bebygges-udern-vasentlige-grundvandsgener. -
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Parcel nr. 16

@16

\\\
N M
w-ﬁ Beittiai : 16
N Direkte fundering, kote : 454

Dybde under teren, m ! 0,6
Regningsmassig bereevne, kN/m’ ; 120
Afremningsniveau under gulve, kote 3 45,6

Situationsplan 1:1000

Med forhold som 1 boringen kan der funderes direkte pa parcellen, ndr der tages hensyn til de szrlige
problemer, der er forbundet med fundering pa udterringsfarligt meget fedt ler. GEO anbefaler, for at
imedeg risikoen for gener 1 forbindelse hermed, at alle nedenstdende forholdsregler iverksettes:

- funderingsdybde for yderveegge mindst 1,5 m under fremtidigt terren

- armering af fundamenter med 0,2% ribbestél bade foroven og forneden

- armering af gulve (terrendaek) med 0,2% ribbestél placeret 1 midten 1 begge retninger
og fort ud i fundamenterne. Afdelning af afremningsniveau med damptzt plastfolie

- begreensning af beplantning, s trzer og sterre buske fwldes, inden de nar en hojde
pé 2/3 af afstanden til huset.

Generelle anvisninger findes 1 funderingsnormen og SBl-anvisning 181.

Den ved boringen angivne regningsmeassige baereevne ma betragtes som en grov orientering, idet
bareevnen vil vere afthengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastnings-
resultantens heeldning. Endelig fastleggelse af funderingsniveau og dimensioneringsgrundlag for
fundamenterne foreslas baseret pa supplerende underssgelser.

Da der pa grunden er fundet meget fedt ler af tertizer oprindelse, skal funderingsprojektet behandles i
skeerpet funderingsklasse jevnfer funderingsnormen, DS 415. For der foretages udgravninger eller
terrenreguleringer, ma det sikres, at disse ikke kan resultere i stabilitetsbrud og/eller havninger.

Der ventes ikke vasentlige grundvandsgener 1 forbindelse med funderingsarbejderne, idet udgrav-
ningerne om nedvendigt forventes at kunne terholdes ved hjzlp af simpel leasning.
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Parcel nr. 18

~
* A\\'\‘
N 40.56
& )

; Boring nr 18
I Direkte fundering, kote : 42,7

Dybde under terrzen, m : 0,4
Regningsmazssig bzreevne, kN/m” : 120
Afremningsniveau under gulve, kote : 42,7

Situationsplan 1:1000

Med forhold som i boringen kan der funderes direkte pa parcellen, nar der tages hensyn til de serlige
problemer, der er forbundet med fundering pa udterringsfarligt meget fedt ler. GEO anbefzler, for at
imedega risikoen for gener 1 forbindelse hermed, at alle nedenstidende forholdsregler ivaerkseattes:

- funderingsdybde for yderveegge mindst 1,5 m under fremtidigt terreen

- armering af fundamenter med 0,2% 1ibbestdl bade foroven og forneden

- armering af gulve (terrendzk) med 0,2% ribbestal placeret 1 midten i begge retninger
og fert ud 1 fundamenterne. Afdekning af afremningsniveau med damptat plastfolie

- begrznsning af beplantning, sa trazer og sterre buske faldes, inden de nar en hejde

pé 2/3 af afstanden til huset.
Generelle anvisninger findes 1 funderingsnormen og SBl-anvisning 181.

Den ved boringen angivne regningsmeessige bzreevne ma betragtes som en grov orientering, idet
bareevnen vil vare athengig af funderingsdybden, fundamenternes ndformning og belastnings-
resultantens hzldning. Endelig fastlggelse af funderingsniveau og dimensioneringsgrundlag for

fandamenterne foreslis baseret pa supplerende undersggelser.

Da der pd grunden er fundet meget fedt ler af tertizer oprindelse, skal funderingsprojeltet behandles 1
skerpet funderingsklasse jeevnfer funderingsnormen, DS 415. Far der foretages udgravninger eller
terreenreguleringer, ma det sikres, at disse ikke kan resultere i stabilitetsbrud og/eller haevninger.

Der ventes ikke vasentlige grundvandsgener i forbindelse med funderingsarbejderne, idet udgrav-
ningerne om nedvendigt forventes at kunne terholdes ved hjzlp af simpel l&nsning.
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Parcel nr. 20

20

&

Boring nr : 20
Direkte fundering, kote : 453
Dybde under temren, m ¥ 0,6
Regningsm=ssig baereevne, kKN/m® : 120
Afromningsniveau under gulve, kote H 45,3

Situationsplan 1:1000

Med forhold som i boringen kan der funderes direkte pa parcellen, nér der tages hensyn til de seerlige
problemer, der er forbundet med fundering pa udterringsfarligt meget fedt ler. GEO anbefaler, for at
imgdega risikoen for gener i forbindelse hermed, at alle nedenstiende forholdsregler ivaerksesttes:

- funderingsdybde for ydervazgge mindst 1,5 m under fremtidigt terren

- armering af fundamenter med 0,2 % ribbestal bade foroven og forneden

- armering af gulve (terrendeek) med 0,2 % ribbestél placeret 1 midten 1 begge retninger
og fort ud i fundamenterne. Afdekning af afremningsniveau med damptet plastfolie

- begreensning af beplantning, sa trazer og sterre buske feldes, inden de nir en hejde
pa 2/3 af afstanden til huset.

Generelle anvisninger findes i funderingsnormen og SBI-anvisning 181.

Den ved boringen angivne regningsmeassige bzreevne ma betragtes som en grov orientering, idet
beereevnen vil vere afhengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastnings-
resultantens hldning. Endelig fastleggelse af fundermgsniveau og dimensioneringsgrundlag for
fundamenterne foreslas baseret pd supplerende undersegelser.

Da der pa grunden er fundet meget fedt ler af tertizer oprindelse, skal funderingsprojektet behandles 1
skezrpet funderingsklasse jevnfor funderingsnormen, DS 415, For der foretages udgravninger eller
terrenreguleringer, ma det sikres, at disse ikke kan resultere i stabilitetsbrud og/eller hazvninger.

Der ventes ikke vasentlige grundvandsgener i forbindelse med funderingsarbejderne, idet udgrav-
ningerne om nedvendigt forventes at kunne torholdes ved hjzlp af simpel lensning.
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Parcel nr. 22

Boring nr : 22
Direkte fundering, kote 2 45,9
Dybde under terren, m : 0,6
Regningsmassig bareevne, kKN/m? z 70
Afromningsniveau under gulve, kote : 459

Situationsplan 1:1000

Med forhold som i boringen kan der funderes direkte pa parcellen, nir der tages hensyn til de s=rlige
problemer, der er forbundet med fundering over udterringsfarligt meget fedt ler. GEO anbefaler, for
at imedega risikoen for gener i forbindelse hermed, at alle nedenstiende forholdsregler ivaerksattes,
idet der kan funderes i frostsikker dybde under fremtidigt terren:

- armering af fundamenter med 0,2 % ribbestal bide foroven og forneden

- armering af gulve (terrendak) med 0,2 % ribbestdl placeret i midten i begge retninger

- begraensning af beplantning, sé treeer og sterre buske feeldes, inden de nér en hajde
svarende til afstanden til huset.

Omfanget af forholdsreglerne er fastlagt under hensyntagen til, at der er tale om dybtliggende lag af
meget fedt ler af tertizer oprindelse.

Generelle anvisninger findes i funderingsnormen og SBl-anvisning 181.

Den ved boringen angivne regningsmassige bareevne ma betragtes som en grov orientering, idet
bareevnen vil vere afthengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastnings-
resultantens hzldning. Endelig fastleggelse af funderingsniveau, dimensioneringsgrundlag for
fundamenterne samt omfanget af ekstraforanstaltninger til at imedegd gener fra meget fedt ler
foreslas baseret pa supplerende underspgelser.

Da der pa grunden er fundet meget fedt ler af tertizer oprindelse, skal funderingsprojektet behandles i
skeerpet funderingsklasse jezvnfer funderingsnormen, DS 415. Far der foretages udgravninger eller
terreenreguleringer, mé det sikres, at disse ikke kan resultere i stabilitetsbrud og/eller hevninger.

Der ventes ikke vasentlige grundvandsgener 1 forbindelse med funderingsarbejderne, idet
udgravningerne om nadvendigt forventes at kunne terholdes ved simpel lensning.
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