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1. INDLEDNING
Randers Kommune har udarbejdet et tillaeg til spildevandsplanen for Randers Kom-
mune for omrade Vorup og Storkeengen i Randers (planen benaevnes herefter Tillaeg
nr. 42/2017). Tilleeg nr. 42/2017 er omfattet af Bekendtgarelse om miljgvurdering af
planer og programmer (LBK nr. 1533 af 10/12/2015). Randers Kommune har truffet
afggrelse om, at der under henvisning til lovens 87, stk. 1 skal udarbejdes en miljgvur-
dering (miljgrapport) af planen.

Randers Kommune har udarbejdet naerveerende miljgrapport, der vurderer den sand-
synlige veesentlige indvirkning pa miljget af planens gennemfgrelse og rimelige alter-
nativer under hensyn til planens mal og geografiske anvendelsesomrade og under
inddragelse af offentligheden og andre myndigheder. Miljgrapporten indeholde endvi-
dere en beskrivelse af de pateenkte foranstaltninger vedrgrende overvagning af de
vaesentlige indvirkninger pa miljzet.

‘Wmv‘[‘
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2. IKKE TEKNISK RESUME
Det overordnede formal med tilleeg til spildevandsplanen, Tilleeg nr. 42/2017, er at
handtere tag- og overfladevand fra det gvre Vorup og ned til udledning i Gudenaen for
at forebygge oversvgmmelser i byen og reducere udledningen af forurenende stoffer
til Gudenéen og Randers Fjord. Projektet skal udformes séledes, at forsyningen kan
handtere tag-og overfladevand pa forsvarlig vis i tilfeelde af klimabetingede hgjvands-
heendelser i Gudenden, skybrud eller et sammenfald af disse to faanomener. Planen
har ogsa til formal at @ge den rekreative udnyttelse af Storkeengen, i videst muligt om-
fang beskytte eksisterende natur og lgfte naturkvaliteten i gvrigt. Derfor anlsegges der
3 nye vadomrader i stedet for traditionelle bassinlgsninger til handtering af regnvand
fra befaestede arealer i Vorup. | vddomraderne renses regnvandet under normale
regnhaendelser. For at sikre, at Vorup Byomrade og vadomraderne ikke oversvgmmes
af avand i tilfeelde af forhgjet vandstand i Gudenaen og vadomraderne dermed far
nedsat deres rensefunktion, etableres der et ca. 260 meter langt dige med en krone-
hgjde i kote 3,0 meter DVR 90 mellem vadomraderne og Gudenaen. Desuden etable-
res der volde omkring vddomraderne for at forebygge oversvemmelse af omgivende
natur i Storkeengen med regnvand.

Tillaeg nr. 42/2017 er et element i en samlet by- og naturmaessig plan for de fjord- og
aneere arealer i og omkring Randers by, der har til formal at udvikle og samteenke re-
lationen mellem byen og vandet. Der er gennemfgrt en forundersggelse af de overord-
nede scenarier og deres konsekvenser. Forundersggelsen indgar som baggrundsma-
teriale, men da de enkelte delprojekter udvikles over en leengere arraekke, gennemfg-
res miljgvurderingen for det afgreensede projekt omfattet af spildevandsplantillzegget.

Randers Kommune har udarbejdet en miljgrapport, der vurderer indvirkningen pa mil-
joet af Tilleeg nr. 42/2017. Pa baggrund af en hgring af relevante offentlige myndighe-
der er indholdet og detaljeringsgraden endeligt fastlagt. De vigtigste temaer er vand-
miljg, natur, klimatilpasning, rekreative muligheder, veje og jernbane.

Det vurderes, at Tillaeg nr. 42/2017 opfylder kriteriet om at rense regnvandet fra Vorup
til et acceptabelt niveau svarende til BAT (bedste renseteknologi) og dermed bidrager
til at forbedre miljg- og naturforholdene i Gudenaen og Randers Fjord for sa vidt angar
tilfarslen af neeringssalte (N og P) til Randers Fjord og organisk stof (BOD) til Guden-
aen. Det ma ogsa forventes, at en del af de miljgfarlige stoffer, som i dag udledes
mere eller mindre renset til Gudenaen fra kloakoplandet ved Vorup, tilbageholdes i
vadomraderne.

De 3 vadomrader placeres i omrader med en ringe til moderat naturtilstand. | planen
har man saledes undgaet at placere vadomrader pa de arealer i Storkeengen, hvor

der findes saerlig veerdifuld natur sdsom beskyttede rigkaer. Den daglige vandhandte-
ring sker i de tre nye vadomrader og afledes i grafter, sa resten af naturomradet kun
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pavirkes af regnvand ved ekstremhaendelser, hvor der vil kunne forekomme over-
svgmmelse af stagrre dele af Storkeengen. De lave volde omkring vadomraderne, sa-
vel som diget langs Gudenaen vil forbedre beskyttelsen af ejendomme og engene
mod oversvgmmelser af &vand og hindre udledning af urenset regnvand til beskyttede
rigkeer ved normale regnhaendelser. Vadomraderne vil ogsa tiltreekke flere arter af
vandinsekter, vandplanter, padder og vandfugle. Naturindholdet i vidomraderne og de
beskyttede naturtyper i Storkeengen kan bevares ved at fastholde den eksisterende
graesning eller hgsleet. Der er plejepligt pa arealet.

Der er ikke oplysninger om forekomst af seerligt beskyttelseskraevende arter (bilag IV
arter) i Storkeengen, men det ma formodes, at der sporadisk kan forekomme arter af
flagermus, padder, odder og grgn kalleguldsmed. De veerdifulde rigkeer pavirkes kun i
ringe grad, og da der etableres nye vadomrader p& den mest naturfattige del af omra-
det, ma planen forventes at skabe nye levesteder og bedre fourageringsomrader for
f.eks. flagermus og padder. Endvidere er der mulighed for at der opstar nye levesteder
for f.eks. markfirben pa digeskraningerne. Planen forventes séledes ikke at skade
yngle- og rasteomrader for bilag IV arter. Planen vil ikke medfgre en vaesentlig pavirk-
ning af Natura 2000-omradet i Randers Fjord, og der er saledes ikke behov for at ud-
arbejde en fuld Natura 2000 konsekvensvurdering.

Det vurderes, at planen opfylder kriteriet om at beskytte Storkeengen med de projek-
terede vadomrader og Vorup by imod oversvemmelser ved en stormflodshaendelse i
Randers. Dermed kan Randers Spildevand opretholde rensning af tag- og overflade-
vand trods de igangveerende klimaforandringer. De projekterede skybrudsveje leder
via et aendret vejprofil og haevede kantsten, det skybrudsvand, der ikke kan rummes i
regnvandsledningerne, ned til engarealet i Storkeengen. Ved normal vandstand i Gu-
denden ledes regnvandet videre til &en uden at det oversvgmmer sarbar natur i eng-
omradet og ved en forhgjet vandstand opmagasineres vandet i farste omgang i de
projekterede vadomrader indtil deres kapacitet er opbrugt og farst herefter udover de
avrige engarealer. Det er beregnet, at vddomraderne kan handtere 90 % af den arlige
vandtilfgrsel fra oplandet. Mellem diget og den nedre del af Vorup, kan store maengder
regnvand opmagasineres pa Storkeengen i de (sjeeldne) tilfeelde, at en ekstrem regn-
haendelse falder sammen med en tilsvarende ekstrem stormflodshaendelse i Randers
Fjord og Gudenaen. Overskydende overfladevand eller indtreengende grundvand fra
Gudenaen ved fremtidige hgjere vandstande vil kunne pumpes ud af omradet.

Planen vil forbedre befolkningens adgang til Storkeengen og Gudenaen, iseer ved
etablering af diget langs Gudenaen. Men ogséa de lave volde i projektomradet, samt to
lave broer over gennemfgringerne i den nedlagte banedaemning, kan lette adgangen
til Gudenden og giver mulighed for at besgge og opholde sig i engarealerne. Holdes
dette sammen med den fine naturkvalitet i omradet, imgdekommer planen i hgj grad
kriteriet om et vaere et veerdifuldt mal for rekreation. @get rekreation, bedre rensning af
spildevand og forebyggelse af oversvemmelser vil ogsa forbedre befolkningens sund-
hed generelt.
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Banedanmark har anmodet Randers Kommune om at sikre, at der for projektet bliver
udarbejdet en geoteknisk risikovurdering af seetninger pa banedaemningen. Denne
anmodning har baggrund i et tidligere planforslag, hvor diget var koblet direkte pa ba-
nedaemningen. Diget er senere flyttet leengere sydpé og bygges nu sammen med den
gamle banedeemning, der ikke leengere anvendes til tog eller anden tung faerdsel. Det
vurderes, at den sendrede placering af diget vil fierne risikoen for skader pa bane-
deemningen, men Randers Kommune vil foreleegge det reviderede projektforslag for
BaneDanmark og anmode om en ny udtalelse i detailprojekteringen.

| Tillaeg nr. 42/2017 er der valgt et scenarie, hvor en ny vestlig vejforbindelse (eng-
broen) pa det kommende dige ikke indgar, men planen umuliggar ikke en eventuel se-
nere realisering af engbroen. Der forventes ikke yderligere pavirkninger af veje som
falge af planen, dog ma der i forbindelse med anleegsarbejdet forventes indskraenknin-
ger i vejadgangen pa de veje, der skal separatkloakeres, samt gget trafik fra lastbiler
m.m.

Samlet set vurderes det, at vedtagelse af Tillaeeg nr. 42/2017 og gennemfarelse af tilta-
gene ikke vil medfgre vaesentlige negative pavirkninger af miljget. Tveertimod vil der
veere en raekke positive effekter for sa vidt angar vandmiljg, klimatilpasning og rekrea-
tive muligheder. Forholdene omkring banedaemningen bgr belyses naermere i forbin-
delse med detailprojekteringen.

Der gennemfgares falgende overvagningsaktiviteter i forbindelse med Tillaeg nr.
42/2017:

e Overvagning af renseeffekt af vadomrader (tidligst 1 ar efter anlzeg).

e En arkeeologisk forundersggelse for at minimere risikoen for senere afbrydel-
ser af anlsegsarbejdet.

e Overvagning af grundvandsstanden i omradet og i den nedre del af Vorup, sé&-
ledes at man far et bedre grundlag for tilretteleegge pumpeaktivitet og funktio-
nen af hgjvandslukkerne.

e Overvagning af natur- og miljgeffekter i Gudenaen og Randers Fjord foreta-
ges i henhold til de nationale statslige overvagningsprogrammer.
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3. LOVGRUNDLAG OG AFGRZANSNING AF MILJZVURDERINGEN
Formal i LBK nr. 1533 af 10/12/2015 om miljgvurdering af planer og programmer er at
sikre et hgjt beskyttelsesniveau og bidrage til integration af miljghensyn under udar-
bejdelse og vedtagelse af planer og programmer. Kravet om miljgvurdering fremgar af
lovbekendtggrelsens § 3 og omfatter fglgende planer og programmer, der tilvejebrin-
ges af en myndighed:

1) Planer og programmer, som tilvejebringes inden for landbrug, skovbrug, fiskeri,
energi, industri, transport, affaldshandtering, vandforvaltning, telekommunikation, tu-
risme, fysisk planlaegning og arealanvendelse, og som fastleegger rammerne for frem-
tidige anleegstilladelser til projekter, der er omfattet af bilag 3 og 4.

2) Andre planer og programmer, som kan pavirke et udpeget internationalt naturbe-
skyttelsesomrade vaesentligt.

3) Andre planer og programmer, som i gvrigt fastlaegger rammerne for fremtidige an-
laegstilladelser til projekter, nar myndigheden vurderer, at planen eller programmet kan
fa veesentlig indvirkning pa miljget.

Som det fremgar af tabel 3.1.1 er planen omfattet af lovens bilag 3, punkt 10f og 10k
og kan potentielt pavirke det internationale Natura 2000 omrade i Randers Fjord.

SKAL AF-
JA NEJ KLARES BEM/ZAERKNINGER
Planen fastleegger X Bilag 3, punkt 10 f: Anlaeg af
rammerne for frem- vandveje, som ikke er omfattet af
tidige projekter, der bilag 1, kanalbygning og regule-
er omfattet af lo- ring af vandlgb.
vens bilag 3 eller 4
Bilag 3, punkt 10 k: Kystanleeg til
modvirkning af erosion og mari-
time vandbygningskonstruktio-
ner, der kan andre kystlinjerne,
som f.eks. diger, deemninger,
moler, bglgebrydere og andre
konstruktioner til beskyttelse
mod havet, bortset fra vedlige-
holdelse og genopfarelse af sa-
danne anlaeg.
Planen medfgrer X Der er ca. 11 km til naermeste
krav om en vurde- Natura 2000-omrade. Habitatom-
ring af virkningen réde Alborg Bugt, Randers Fjord
pa et internationalt og Mariager Fjord. Pavirkningen
naturbeskyttelses- vurderes pa baggrund af en fore-
omrade under hen- lgbig Natura 2000 konsekvens-
syntagen til omra- vurdering og om ngdvendigt en
dets bevaringsmal- fuld Natura 2000 konsekvensvur-
saetninger. dering.
Planen skal miljgvurderes

Tabel 3.1.1: Spildevandstilleeggets relation til LBK nr. 1533
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3.1

Indvirkningen p& miljget omfatter den biologiske mangfoldighed, befolkningen, menne-
skers sundhed, flora, fauna, jordbund, jordarealer, vand, luft, klimatiske faktorer, mate-
rielle goder, landskab, kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser og arkitektonisk
og arkeeologisk arv, stgrre menneske- og naturskabte katastroferisici og ulykker og
ressourceeffektivitet samt det indbyrdes forhold mellem disse faktorer. Miljgpavirknin-
gen af de enkelte parametre kan vaere enten positiv, negativ, uvaesentlig/neutral eller i
nogle tilfeelde ikke relevant. Der skal i vurderingen af miljgpavirkningen tages hensyn
til bade kortsigtede, langsigtede, direkte og indirekte effekter.

Randers Kommune har forud for udarbejdelsen af miljgrapporten foretaget en af-
greensning (scoping) af miljgrapportens indhold, bl.a. gennem en hgring af relevante
myndigheder. Formalet er at fokusere miljgvurderingen til de temaer, der har vaesent-
ligst betydning for miljget og i en afmalt detaljeringsgrad. Gennem scopingen er det
indkredset, hvilke miljgforhold, der iszer forventes pavirket, ligesom det fastlaegges
hvilke alternativer, der indgar i vurderingen.

Pa baggrund af en haring af relevante offentlige myndigheder er indholdet og detalje-
ringsgraden endeligt fastlagt. Randers Kommune har modtaget to hgringssvar. Det
ene hgringssvar er fra Banedanmark med krav om en geoteknisk risikovurdering i for-
hold til banedeemningen ved Vorup. Det andet hgringssvar er fra Museum @stjylland
med en anbefaling af en arkaeologisk forundersggelse pa de arealer, hvor der etable-
res dige, regnvandsbassiner og foretages andet anleegsarbejde i de lavtliggende eng-
omrader. Endelig har Kystdirektoratet meddelt, at man farst vil tage stilling til planen,
nar der foreligger en konkret ansagning til et projekt for s& vidt angar de tilladelser,
som Kystdirektoratet er myndighed for.

Alternativer

I miljgvurderingen sammenholdes 2 alternativer: Planforslaget (tillaeg til spildevands-
planen nr. 42) og O-alternativet, der svarer til den udvikling der vil ske hvis tillaegget til
spildevandsplanen ikke vedtages. 0-alternativet svarer til de tiltag, som skulle realise-
res som fglge af tillaeg til spildevandsplanen nr. 31/2015. Relationen mellem Tilleeg nr.
31 og 42 er naermere beskrevet i Tillaeg nr. 42/2017.
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4, PLANFORSLAG
Det overordnede formal med Tilleeg nr. 42/2017 er at handtere tag- og overfladevand
fra det Vorup og ned til udledning i Gudenden for at forebygge oversvemmelser i byen
og reducere udledningen af forurenende stoffer til Gudenaen og Randers Fjord. Pro-
jektet skal saledes udformes séledes, at forsyningen kan handtere tag-og overflade-
vand pa forsvarlig vis i tilfeelde af klimabetingede hgjvandshaendelser i Gudenaen,
skybrud eller et sammenfald af disse to faanomener. Der henvises til en mere detalje-
reret teknisk beskrivelse af planforslaget i Tilleeg nr. 42/2017.

Det er malsaetningen, at de planlagte klimatilpasningstiltag skal kunne handtere tag-
og overfladevand fra Vorup (svarende til afstramningsomrade 1 pa figur 1.5) og ned til
vadomraderne i Storkeengen under regnhaendelser pa op til en 100-ars haendelse i ar
2100. For at sikre, at vddomraderne ikke oversvgmmes af &vand i tilfaelde af forhgjet
vandstand i Gudenaen etableres et sikringsdige mellem Storkeengen og Gudenden til
sikring ved stormflodshaendelser op til en 100-ars haendelse i ar 2100. Sikringsdiget vil
samtidig beskytte lavtliggende ejendomme i Vorup Nord.

Projektet i Vorup og Storkeengen har falgende mal, opstillet i ikke prioriteret reekke-
folge:
1. Rensning af regnvand fgr udlgb i Gudenaen.
2. Beskyttelse af vadomrader til rensning af regnvand.
3. Beskyttelse af lavtliggende bebyggelse i Vorup Nord mod stormflod.
4. Reducere skader ved skybrud nar overfladevandet streammer mod Storkeen-
gen.
5. Reducere risiko for oversvgmmelser ved magasinering af nedbgr i Storkeen-
gen ved samtidig hgjvande i Gudenaen.
6. Beskytte eksisterende natur i Storkeengen.
7. Storkeengen bliver bindeled mellem Brotoften mod gst og Aage V. Jensen
Naturfondens projekt p& engene vest for hovedbanen.
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4.1.

Figur 4.1.1: Kloakoplande, der indgar i iIIaeg nr. 42/2017 samt omrade il medfinansiering, hvor der i den
nordlige del etableres vadomrader til rensning af regnvand. De samlede kloakoplande udger 218 ha, og for
medfinansieringsomradet er oplandet 34 ha.

Klimatilpasning

Den nordligste del af Vorup er i dag separatkloakeret og leder regnvand direkte ned til
grafter gennem Storkeengen. Den sydligste og starste del af Vorup er feelleskloakeret,
og fra dette opland ledes overlgb under regn direkte ned til grafter gennem Storkeen-

gen.

Planen skal sikre, at kloaknettet har kapacitet til at handtere regnhaendelser pa op til
en 100-ars haendelse i ar 2100. Det gares ved at lede regnvandet fra byen via rgrled-
ninger og tilpassede sakaldte skybrudsveje til nye vddomrader i engene mellem byen
og Gudenaen. Skybrudsveije er opdelt i lokale skybrudsveje, som handterer lokale
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4.2.

skybrud samt hovedskybrudsveje, som transporterer skybrud fra det sydlige Vorup
gennem det nordlige Vorup. | vddomraderne renses regnvandet under normale regn-
heendelser. For at sikre at vadomraderne ikke oversvgmmes af avand i tilfaelde af for-
hgjet vandstand i Gudenden og dermed far nedsat deres rensefunktion, etableres der
et ca. 260 meter langt dige med en kronehgjde i kote 3,0 m DVR90 mellem vadomra-
derne og Gudenaen til sikring ved stormflodsheendelser op til en 100-ars haendelse i
ar 2100. | naturomradet syd for diget vil der endvidere vaere kapacitet til at opmagasi-
nere 40.000 m® regnvand fra befeestede arealer svarende til en 55 ars haendelse i
2050 uden at det skader lavest liggende bygninger i Vorup i det tilfeelde, at det falder
sammen med en hgjvandshandelse i Gudenaen.

Miljg og natur

Det har veeret et delmal med projektet, at den daglige regnvandshandtering blev teenkt
ind i projektet med en fremtidig behandling af regnvandet fra hele kloakoplandet for
Vorup by. Regnvandshandteringen er underlagt de rammer, der er udstukket fra Ran-
ders Kommune jf. kommunens spildevandsplan, hvilket vil sige at den ikke ma forringe
den aktuelle miljgtilstand i Gudenden og Randers Fjord. Rensningen af regnvandet
skal leve op til de rensegrader, der kan opnas ved BAT, sa planen kan bidrage til at
reducere forureningen af Gudend og Randers Fjord.

Randers Spildevand vil med baggrund i Tillaeeg nr. 31/2015 til spildevandsplanen sepa-
ratkloakere den fzelleskloakerede del af Vorup for at undga en uhensigtsmaessig sam-
menblanding af regn- og spildevand som i dag, hvor af én af konsekvenserne er over-
lzb med darligt renset spildevand til Storkeengen, Gudenaen og Randers Fjord.

Den statslige vandplanlaegning for Randers Fjord kraever rensning af urbant regnvand
for neeringssalte af hensyn til miljgtilstanden i fjorden. Derfor har Randers Spildevand

et behov for at fa renset regnvandet fra Vorup for primeert kvaelstof og fosfor inden ud-
ledning til Guden&en og Randers Fjord. En forudsaetning for at kunne rense regnvan-

det i Storkeengen er, at regnvandet kan transporteres ned gennem Vorup. Der er fald

pa terraenet i Vorup mod Storkeengen, som er et naturligt sted at handtere rensning af
regnvandet i nye konstruerede vadomrader.

Storkeengen har i dag, pa trods af periodiske tilledninger af spildevand, som sker til
grafter i omradet, en artsrig natur i dele af omradet med bl.a. naturtypen rigkaer. Pa
sigt vil klimaforandringerne i form af havvandsstigning forventeligt resultere i en hgjere
vandstand i Gudenden og dermed aendrede betingelser for livet i engene, der i sti-
gende grad ogsa vil blive oversvemmet med neeringsrigt avand.

Tillaeg nr. 42/2017 skal saledes sikre, at Storkeengen kan rense regnvand samtidig
med, at der bibeholdes veerdifuld natur i sammenhaeng med handteringen af urbant
regnvand pa terreen og beskyttelse af oversvgmmelse fra Gudenaen. Der er valgt en
lzsning med etablering af naturlige vadomrader og ikke traditionelle bassinlgsninger,
netop for at styrke naturveerdierne og de rekreative muligheder i omradet.
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| Storkeengen skal regnvandet modtages og renses i 3 nye vadomrader, inden det le-
des til Gudenaen, Figur 4.2.1. En skitse af det nordlige vadomrade fremgar af Figur
4.2.2. Bassinerne og vadomraderne etableres i de dele af arealet, der i dag har et lavt
naturindhold for at imgdekomme Randers Kommunes gnske om, at de biologisk mest
veerdifulde arealer i engen ikke bergres af projektet. Vadomraderne daekker et areal
pa 1,3 ha (13.000 m?) med en fordeling af &bent vand, overgangszoner og for- og ef-
terbassiner. VAdomradernes areal svarer til ca. 2 % af det samlede befeestede areal, i
det omrade i Vorup, der fremover skal aflede vand til Storkeengen.

Det forventes, at vddomraderne har en tilsvarende rensning for neeringsstoffer af hen-
syn til miligforholdene i Randers Fjord som vade bassiner (0-alternativet). For at opret-
holde en effektiv rensning i vddomraderne etableres der et overlgb ved indlgbet til
vadomradet, der leder det overskydende regnvand fra store regnhaendelser forbi vad-
omraderne for at beskytte dem mod erosion og resuspension. Vadomraderne dimensi-
oneres med en gentagelsesperiode pa op til 0,5 ar saledes, at nedbgrshaendelser
med en gentagelsesperiode starre end 0,5 ar ledes uden om vadomradet, hvorved
98% af nedbgrshzendelserne svarende til 90% af den arlige nedbgr blive handteret i
vadomraderne.

Af den overskydende jordmaengde (ca. 4.300 m®) ved etableringen af bassiner og
vadomrader indbygges ca. 3.000 m? egnet rajord i diget, mens resten indbygges i lave
volde, der beskytter de hiologisk set veerdifulde naturarealer i Storkeengen fra at blive
oversvgmmet med regnvand fra befaestede arealer.

Voldene er tilteenkt en dobbeltfunktion som en del af stiforlgbet i omradet. Planen for
Storkeengen skal ogsa kunne opleves positivt af borgerne — bade lokale og gaester i
omradet. Derfor indgar en opgradering af stisystemerne, sa Storkeengen bliver binde-
led mellem Brotoften mod @st og Aage V. Jensen Naturfondens projekt pa engene
vest for hovedbanen ogsa som en vigtig del af planen.
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Figur 4.2.2: Skitse af det nordlige vadomrade
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5.2.

ANDRE PLANER OG PROGRAMMER

| det fglgende gives der en kort oversigt over forbindelser med andre relevante planer
0g programmer.

Spildevandsplan for Randers Kommune

Spildevandsrensningen i Randers Kommune er planlagt med udgangspunkt i Spilde-
vandsplan 2009-2012 med de tilleeg, der Igbende er vedtaget. https:/miljo.ran-
ders.dk/spildevand/spildevandsplan/

Spildevandsplanen skal forholde sig til vandomradernes aktuelle miljgforhold og rede-
gare for planlagte tiltag indenfor kloakforsyningen, som kan sikre et fremtidigt godt
vandmiljg i regionen.

Kloakforsyningen vil i planperioden bl.a. gennemfgare falgende tiltag:
Tiltag til forbedring af recipienter:

e Optimering af renseanlaeggene.

e Fortsat nedleeggelse af mindre renseanlaeg.

e Etablering af bassinanleeg eller andet ved regnbetingede udlgb, sadan at ud-
ledningen ikke hindrer en opfyldelse af malsaetningen for vandomraderne.

e Fortseette omlaegning af eksisterende kloaksystemer uden for Randers fra
feellessystem til separatsystem som led i processen omkring kloakfornyelser.

¢ Nykloakering udfgres som udgangspunkt ved adskillelse mellem spilde- og
regnvand.

e Pabud om forbedret rensning af spildevand fra ejendomme i det &bne land.

Tilleeg nr. 42/2017 vurderes at veere i overensstemmelse med spildevandsplanen og
understgtte malsaetningerne for recipienter for sa vidt angar separering af spildevand
og etablering af bassinanlaeg.

Tilleeg til spildevandsplan nr. 31/2015.

Randers Spildevand a/s vil med baggrund i Tilleeg 31/2015 separatkloakere den feel-
leskloakerede del af Vorup for at undgé en uhensigtsmeessig sammenblanding af
regn- og spildevand, hvor af én af konsekvenserne er overlgb til Gudenaen. Randers
Spildevand A/S har igangsat separering af kloakken i Vorup.

Klimatilpasningsplan
Klimatilpasningsplanen er en plan for, hvordan Randers Kommune fremadrettet ser
mulighederne for at kunne handtere de ekstra vandmaengder, der kommer som kon-
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sekvens af klimaforandringerne (Randers Kommune 2014). Retningslinjerne fremgar
af Tilleeg nr. 42/2017.

Byen til vandet

Byradet i Randers har en vision: Byen skal forbindes med vandet. Som Danmarks
eneste flodby er mgdet mellem by, natur og vand i Randers helt unik. Byen har derfor
et stort uudnyttet potentiale for at blive Danmarks mest attraktive, naturskgnne by,
hvor naturen samler byen og vandet (https://planlaegning.randers.dk/byudvikling-og-
projekter/byen-til-vandet/om-byen-til-vandet/).

Randers star - som s& mange andre byer - over for en raekke udfordringer i form af
bl.a. klimatilpasning af lavtliggende omrader og handtering af de store meengder trafik,
der i dag skaber barrierer for bevaegelse pa tveers fra byen til vandet. | modsaetning til
andre byer har Randers dog den fordel, at Igsninger kan teenkes sammen med ople-
velser i naturen, rekreative funktioner og arealer til byudvikling til gleede for byens nu-
veerende og kommende borgere samt besggende.

Byen til Vandet er funderet pa en forundersggelse, som er publiceret i juni 2015, i hvil-
ken en reekke temaer er belyst sdsom trafik, byudvikling, bosaetning, natur, regnvand
og stormflod. Stormflod skal hdndteres med "klimabandet” som forbinder byen med
naturen mod @st og vest, og midtbyen med vandet. Klimabandet er en ny bredzone
der snor sig langs vandkanten, kajer og brinker, hvori klimatilpasning, bynatur, infra-
struktur og byliv er teenkt sammen i ét. Klimabandet er det byplanmaessige traek, der
genintroducerer mgdet mellem byen, naturen og vandet, klimasikrer byen, og samtidig
sikrer nye sammenhaengende stiforbindelser fra midtbyen og ud til Gudenden i vest og
Fjorden i gst. Klimabandet samler og forbinder saledes mange af de nye potentielle
byudviklingsomrader og skaber en overordnet rekreativ sammenhaeng mellem den ek-
sisterende by og nye udviklingsomrader.

Figur 5.3.1: Randers By og Guden&en

Tillaeg nr. 42/2017 er koncentreret omkring en del af klimabandet — nemlig den straek-
ning der ligger mellem den bl& bro og hovedbanen, og som pa Figur 5.3.2 er markeret
med rgdt.



Randers Kommune - Miljgvurdering — Klimatilpasning og regnvandshandte- ORBICON
ring i Vorup og Storkeengen

5.4.

Projektet i Vorup er saledes det farste "Klimabandsprojekt” med fokus pa bade
handtering af regnvand i befaestede arealer og forebyggelse af oversvgmmelser i
byneere omrader.

RANDERS POTENTIALET - NYT KLIMABAND SKABER SAM-
MENH/ANG OG FORBINDELSE FRA @ST TIL VEST.

Figur 5.3.2. Klimabandet — et centralt element i "Byen til Vandet” (sort/gran) med markering af Storkeengen
(radt)

| forundersggelsen til "Byen til Vandet” indgar der flere scenarier, i hvilket nogle af
dem inkluderer "den vestlige forbindelse” som er ny vejforbindelse der skal fierne trafik
fra Randers Bro via en engbro over Storkeengen til en bro parallelt med hovedbanen
over Gudenaen. Det er et planlaagningsscenarie med en laengere tidshorisont og med
alternativer. Byradet har p& deres mgde 6. marts 2017 besluttet at arbejde videre med
et scenarie, der i farste omgang ikke inkluderer en engbro. Derfor er der i Tilleeg nr.
42/2017 ikke forberedt eller projekteret en sadan forbindelse, men der ma pa den an-
den side heller ikke laegges hindringer for, at en sddan forbindelse kan etableres pa
sigt.

Tillzeg nr. 42/2017 vurderes overordnet at understatte malsaetningen i Byen til Vandet
om mgdet mellem byen, naturen og vandet, klimasikring af Randers, og samtidig sikre
nye sammenhaengende stiforbindelser fra midtbyen og ud til Gudenaen i vest og Fjor-
den i gst.

Lokalplan nr. 232 Banespor i Vorup

Storkeengen er omfattet af Lokalplan nr. 232 Banespor i Vorup. Lokalplanen regulerer
det nuveerende banespor, der er anlagt pa en deemning og reserverer de ngdvendige
arealer til sporet og udlaegning til offentlige formal, herunder adgangsvejen til de eng-
arealer, der ligger bagved sporet.
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Randers Kommune vurderer, at Tilleeg nr. 42/2017 ikke er i modstrid med Lokalplan
232 Banespor Vorup. Lokalplanens § 1.6 angiver endda, at et af formalene er at be-
skytte de bagved liggende arealer mod hgjvande. Anvendelsesbhestemmelserne skal
sikre offentlige formal, herunder et rekreativt omrade, hvilket ogsa er af at formalene i
Tillaeg nr. 42/2017. Der er ingen bestemmelser om terreenregulering. Der er saledes
ikke behov for at aflyse Lokalplan 232 Banespor Vorup i forbindelse med vedtagelsen
af Tillaeg nr. 42/2017.

Vandomradeplan

Gudenaen og Randers Fjord er omfattet af statens Vandomradeplan 2015-2021 for
Vandomréadedistrikt Jylland og Fyn, som blev offentliggjort d. 27. juni 2016 (SVANA,
2016). Vandomradeplanerne skal sikre renere vand i Danmarks kystvande, sger,
vandlgb og grundvand i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv, dvs. opna-
else af mindst "god gkologisk tilstand” eller "godt gkologisk potentiale” for de malsatte
vandomrader senest i 2027. Vandomradeplanerne for anden planperiode er baseret
pa en opdatering og viderefgrelse af vandplanerne for farste planperiode og gaelder
fra 2015 — 2021. De konkrete malsaetninger og vandplanlaegningen omfatter alle de
konkret afgreensede vandomrader, der fremgar af MiljgGIS. Det bindende indhold i im-
plementeringen af vandrammedirektivet er udmgntet i bekendtgarelser om milijgmal
og indsatsprogrammer og andre bekendtggrelser. For de gvrige vandomrader vareta-
ges hensynet til tilstanden gennem myndighedernes administration af sektorlovgivnin-
gen.

Malsaetningen i vandomradeplanen for Gudenaen frem til Randers Bro er "god gkolo-
gisk tilstand”. Fra Randers Bro og nedstregms i havneomradet omkring Randers i den

indre del af Randers Fjord er malsaetningen for kystvandet "godt gkologisk potentiale”
mens den i Grund Fjord og den yderste del af Randers Fjord fra Mellerup til Kattegat

er "god gkologisk tilstand”.

Malopfyldelse i Randers Fjord forudseetter, at tilfarslen af kveelstof til Randers Fjord fra
hele afstramningsoplandet reduceres fra 2.788,4 tons N/ar til 2.104,9 tons N/ar senest
i 2027, dvs. et indsatsbehov pa 684,3 tons N/ar ud over baseline 2021 (allerede ved-
tagne indsatser i f.eks. spildevandsplaner). | perioden 2015-2021 er den forventede
effekt af konkrete indsatser i hovedvandopland Randers Fjord 635,7 tons N/ar, heraf
1,3 tons N/ar fra den samlede spildevandsindsats. | vandomradeplanen er der udpe-
get konkrete indsatsomrader for regnbetingede udledninger til vandlgb, men Vorup
indgar ikke i denne udpegning. Der er ingen reduktionsmal for tilfarslen af fosfor til
Randers Fjord, der dog forventes reduceret gennem en indsats i sgoplande i Guden-
aens opland.

Rensekravene ved Vorup skal sikre, at der ikke udledes mere kveelstof, fosfor og or-
ganisk stof til Gudenaen og Randers Fjord efter separering af regnvand fra Vorup, sa
der ikke sker en forringelse af tilstanden i vandomraderne.
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Tilleeg nr. 42/2017 vurderes at veere i overensstemmelse med mal og indsatsprogram-
met i Vandomradeplan 2015-2021. En nzermere vurdering i forhold til vandmiljget fin-
des i kapitel 7.2.

Natura 2000 plan

Natura 2000-planerne er en samlet plan for, hvordan Danmark sikrer fremgangen i vo-
res vigtigste natur, Natura 2000-omraderne, som falge af Danmarks forpligtelser i hen-
hold til EU’s habitatdirektiv. Natura 2000 omraderne omfatter EU-habitatomrader, EU-
fuglebeskyttelsesomrader og Ramsar-omrader. Der er udarbejdet Natura 2000-planer
for hver af de 252 Natura 2000-omrader, som indeholder en vurdering af tilstand, trus-
ler og indsatsbehov med henblik p& at opné gunstig bevaringsstatus for de arter og
naturtyper, som omraderne hver iszer er udpeget for.

Planerne er bindende for myndighederne, ligesom myndighederne skal sikre, at der
ikke ma vedtages planer eller meddeles tilladelser eller godkendelser, som kan skade
et internationalt Natura 2000-omrade, jf. habitatbekendtgarelsen (BEK nr. 926 af 27
juni 2016). Randers Fjord er en del af Natura 2000-omrade nr. 14, Aalborg Bugt, Ran-
ders Fjord og Mariager Fjord, der bestar af Habitatomrade H14 og Fuglebeskyttelses-
omrade F2 og F15.

Foto: Storkeegen
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MILIGSTATUS

Vandmiljg

| dette kapitel gives en kort miljgstatus for det omrade, der pavirkes af tillaegget til spil-
devandsplanen. Miljgstatus omfatter de omrader, hvor det er skannet af relevans for
miljgvurderingen, i dette tilfaelde Gudenden og Randers Fjord.

Gudend og Randers Fjord

Spildevandsplanen kan fa veesentlig betydning for vandkvaliteten og opfyldelse af mil-
jemalseetninger i vandlgb, sger og kystvande. Randers Kommune har betydelige
vandressourcer pa grund af Gudendens gennemlgb med mange tilstedende vandigb
og sger og Randers Fjord som slutrecipient for Gudenaen.

Siden begyndelsen af 1980’erne er kvaelstofafstremningen i Guden&-systemet reduce-
ret med i starrelsesordenen 50 % og fosforafstrgmningen med i starrelsesordenen 70
%. For kveelstof skyldes faldet primaert en reduktion i landbrugets kveelstofudledning.
For fosfor skyldes faldet primeert, at spildevandet i dag renses langt bedre end tidli-
gere. Desuden er udledningen fra dambrug i oplandet reduceret markant. Frem til
2015 er der sket en yderligere reduktion i belastningen af vandomraderne med nae-
ringsstoffer som resultat af allerede iveerksatte eller planlagte tiltag inden for oplandet
til Randers Fjord samt for fosfors vedkommende, at sgernes aflastning af ophobet fos-
for fra tidligere artier aftager. Tilfgrslen af organisk stof (BI5) er siden 1975 faldet ca.
65% som falge af forbedret spildevandsrensning (Naturstyrelsen, 2013).

Gudenaen har gennem mange ar veeret steerkt pavirket af menneskets aktivitet. Til-
standen har blandt andet veeret steerkt praeget af udledninger af forurenende stoffer,
reguleringer, spaerringer og rgrleegninger, samt intensiv vandlgbsvedligeholdelse og
vandindvinding. Siden slutningen af 1980’erne er tilstanden i Gudenaen dog blevet
vaesentlig bedre pa mange men ikke alle delstraekninger. Dette afspejler sig bade i
analyser af vandkvaliteten og i vurdering af tilstanden ved hjeelp af smadyrsfaunaen.

Ifalge MiljigGIS (www.miljoegis.mim.dk) har Gudenden pa straekningen ved Vorup i
Randers samlet set en “ringe gkologisk tilstand” p& grund af forringede forhold for dyr
og planter, og malsaetningen i vandomradeplanen er dermed ikke opfyldt. En af arsa-
gerne er for stor tilfarsel af forurenende stoffer i regnvand fra befeestede arealer, dar-
lige fysiske forhold, perioder med uklart vand m.m. Den kemiske tilstand vurderes ikke
god pa grund af kviksglvforurening fra tidligere artiers udledninger af spildevand.

Den inderste del af Randers Fjord har samlet set tilstanden "moderat gkologisk poten-
tiale”, mens den ydre del af Randers Fjord samlet set har tilstanden "darlig gkologisk
tilstand” p& grund af forringede forhold for dyr og planter, og malsaetningerne i vand-
omrédeplanen er dermed ikke opfyldt. Arsagen er en for hgj tilfarsel af naeringsstoffer
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fra oplandet (iseer Gudenden), der medfarer hgj algeveekst og uklart vand. Den kemi-
ske tilstand er ukendt i den indre del af Randers Fjord og der er ikke god kemisk til-
stand i den ydre del af Randers Fjord pa grund af forskellige miljgfarlige stoffer, herun-
der kviksglv.

Oversvgmmelsesrisiko ved skybrud

Et vaesentligt element i Tilleeg nr. 42/2017 er handteringen af risiko for byomrader ved
Vorup ved store nedbgrsheendelser. Et problem, der vil blive forvaerret i et fremtidigt
klima med mere nedbar.

En analyse af streamningsvejene i boligomradet ved Storkeengen viser, at regnvand i
tilfeelde af en skybrudshaendelse over omradet vil kunne stramme ind i private haver
og huse. Derfor er det ngdvendigt at sikre, at regnvandet i tilfeelde af kraftig nedbar
forbliver pa vejarealerne, hvor det ikke gar skade.

Til sikring af dette etableres lokale skybrudsveje og hovedskybrudsveje.

De lokale skybrudsveje har udelukkende til formal at handtere det regnvand, der falder
helt lokalt. Til transport af skybrudsvand fra det 2 km? store opland syd for Keergade,
som leder regnvand til Storkeengen, etableres egentlige hovedskybrudsveje. Tilta-
gene vil typisk veere i form af en heevet kantsten eller andet lokalt anleegstiltag, som vil
agge vejprofilets evne til at lede vandet.
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Figur 6.2.1: Placering af skybrudsveje. Rad streg er hoved skybrudveje hvor vejprofil eendres. Rad stiplet
streg er hvor der etableres anleegsgraft til handtering af skybrudsvand. Den orange afgraensning indikerer
hvor der kigges lokalt pa lokale skybrudsveje til handtering af lokalt regnvand.

Natur

Ved en besigtigelse af Storkeengen i sommeren 2016 er der identificeret og vurderet 7
omrader med forskellig naturmaessig kvalitet og relevans i forhold til projektet, Figur
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6.3.1. Alle 7 omrader er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, omrade 1 og 7 som
beskyttet mose og de gvrige 5 omrader som beskyttet eng med en enkelt beskyttet sg
i delomrade 3.

Ugreesset og afhegnet rarskov leengst mod nord

Smal breemme af greesset eng pd meget vad og blgd bund syd for rgrskoven
Fugtig til vad eng med artsrig og divers engvegetation

Fugtig til vad eng med relativt artsfattig, kulturpavirket engvegetation

Smal breemme af artsfattig engvegetation mellem gl. jernbane og randen af
bebyggelsen syd herfor

Halvtart til fugtigt engomrade syd for gl. jernbane og @st for hovedjernbane
Buskbevokset omrade syd for gl. jernbane domineret af rarsump, starsump og
pilekrat.

akrwnPE

N o

Der er for hvert af omraderne 2-7 udfyldt et standardskema for § 3-undersggelser i
mose og eng.

Figur 6.3.1 De syv omrader i projektomradet, der blev undersggt for deres naturmaessige indhold og natur-
kvaliteten med fokus pa vegetationen i naerveerende undersggelse.
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6.3.1

6.4.

Natura 2000

Tillaeg nr. 42/2017 omfatter ikke arealer i Natura 2000 omradet, men kan potentielt pa-
virke Randers Fjord, hvis yderste del indgar i et starre Natura 2000 omrade. Randers
Fjord har ikke gunstig bevaringsstatus, bl.a. pa grund af for stor tilfgrsel af naerings-
salte, der medfgrer uklart vand og reducerer udbredelsen af naturlig bundvegetation.
Indsatsen overfor vandkvaliteten i Randers Fjord forventes gennemfgrt via indsat-
serne i vandomradeplanen.

Geologiske forhold

De geotekniske forhold er undersggt af firmaet 4AP-Geoteknik A/S i 2016. Omradet er
preeget af postglaciale lag, gverst i form af ferskvandsaflejringer, der aflgses af marine
aflejringer fra Stenalderhavet og/eller nedskylsaflejringer. Typisk treeffes et gvre lag af
tarvedynd (ferskvandsaflejret), der aflgses af marine gytjelag. Meegtigheden af blgd-
bundslagene er stgrst mod nord/nordgst, hvor meegtigheden er mellem 4,55 og godt
6m. Der treeffes ikke vaesentlige bladbundsaflejringer mod syd. 6 af de udfgrte borin-
ger er afsluttede i postglaciale sandlag, der treeffes i alle boringer under blgdbundsla-
gene. | boring B3, B7 og B9 er boringerne afsluttede i senglaciale sand- og lerlag. Ved
en genpejling af vandspejlet er der truffet frit vandspejl i alle boringer beliggende om-
kring eksisterende terreen. Vandspejlet er sammenhangende. Det noteres, at vand-
spejlet lokalt er artesisk, dvs. har trykniveau over eksisterende terraen. Det vurderes,
at vandspejlet til dels er styret af eksisterende dreenforanstaltninger.

i & et o = -
Figur 6.4.1: Boringer udfgrt i forbindelse med den geotekniske forundersggelse er angivet med rgdt kryds.
Indberettede geotekniske boringer fra tidligere undersggelser ses med orange prik.
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MILIJGVURDERING

| dette afsnit er der foretaget en miljgvurdering af de vaesentligste miljgtemaer. Hoved-
veegten er lagt pa biologisk mangfoldighed, vandmilja, klimatilpasning, befolkningen
0g materielle goder.

Biologisk mangfoldighed

Beskyttede naturomrader

Med udgangspunkt i en kortleegning af natur i Storkeengen i sommeren 2016 er de 3
vadomrader placeret i omrader med en ringe til moderat natur. Det er sket ud fra en
forventning om, at man netop her kunne lgfte naturkvaliteten. | Tilleeg nr. 42 har man
saledes undgaet at placere vadomrader i omrade 3, hvor der findes rigkeer og anden
veerdifuld og beskyttet natur, Figur 7.1.1. Det bemaerkes, at diget i den vestlige del,
hvor det skal bygges sammen med den gamle jernbanedsemning, vil krydse omrade
3. | forbindelse med detailprojekteringen undersgges det, hvordan der opnas mindst
mulige indgreb og pavirkninger af naturveerdier i omrade 3.

Den mest veerdifulde natur i Storkeengen — rigkeerene — vil derimod pé sigt fa gavn af
projektet derved, at arealerne med anlaeggelse af et dige og etablering af pumpe bli-
ver beskyttet med de hyppigere og mere omfattende oversvgmmelser med neerings-
rigt avand, der uden projektets gennemfgrelse ma forventes at ske frem mod ar 2100
som fglge af klimaforandringerne.

Alternativet til anleeg af vddomrader i Storkeengen har veeret en mere traditionel men
veesentlig dyrere lgsning med etablering af vade regnvandsbassiner uden for omrader
omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, men som ikke ville kunne forhindre fremtidige
oversvemmelser fra Gudenaen.

Vade regnvandsbassiner med et effektivt forbassin til sedimentation af sand mv. har
erfaringsmaessigt gode forudsaetninger for at udvikle og i laengere tid opretholde god
naturtilstand.

Konstruerede vadomrader vil erfaringsmaessigt blive koloniseret af plantearter, der ta-
ler det tidvis vade, men ogsa varierende vandregime, og som begunstiges af de nee-
ringsstoffer, der tilfares med regnvandet. Det drejer sig farst og fremmest om arter
som Tagrer, Hgj Sadgrees og Rargraes og andre greesser samt arter af Star, selvom
der til at begynde med kan forekomme et bredere spektrum af de arter, der findes pa
Storkeengen og gvrige neerliggende vadbundsarealer. Uden graesning eller hgslaet vil
vadomraderne gro til med hgjtvoksende og naeringskraevende vegetation — pa kort sigt
graesser og urter, pa langt sigt buske og traeer. Vadomraderne vil stadig kunne opfylde
formalet med at rense regnvandet, men vil fa en ringe naturkvalitet. Konstruerede vad-
omrader har saledes stor lighed med naturlige vadomrader som enge og keer, hvor
greesning og hgsleet er forudsaetninger for en god naturtilstand med hgj diversitet af
urter.
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Naturindholdet i vddomraderne kan maksimeres, hvis de afgraesses lgbende eller i pe-
rioder med de mest tgrre bundforhold, alternativ hvis vegetationen slas regelmaessigt
(hgsleet), og det afslaede plantemateriale fiernes fra omradet. En sadan drift/pleje vil
naturmaessigt kunne medvirke til et hgjere artsindhold og en stgrre vegetationsmees-
sig diversitet i vddomraderne med deraf afledte positive effekter p& artsrigdommen og
den gvrige naturmeessige diversitet, og den vil formodentlig ogsa kunne medvirke til at
skabe en vegetationsstruktur med gode egenskaber i forhold til rensning af regnvan-
det. Bortskaffelse af plantemateriale fra vddomraderne vil derudover medbvirke til at
fierne noget af den fosfor, der fiernes fra regnvandet og indbygges i vegetationen.

Det bemeerkes, at Storkeengen allerede afgreesses i dag, og med baggrund i far-
neevnte anbefales det at fortsaette denne afgreesning evt. i en tilpasset form og f.eks.
som et kograesserlaug.

De to sydlige vadomrader vil blive etableret pa arealer, der i dag er preeget af mode-
rat-ringe naturkvalitet og ligger relativt hgijt i terraenet. Skulle man veelge at lade dem
gro til og henligge uden drift/pleje, vil den naturmaessige tilstand pa arealerne i hoved-
traek forblive uforandret, om end der qua det aendrede vandregime vil ske et skifte i
naturindholdet og udseendet. Med det planlagte vandregime er det imidlertid ikke
sandsynligt, at vddomraderne vil fa samme naturindhold og naturtilstand som rigkaeret
i Storkeengen.

Det nordlige vadomrade vil komme til at ligge pa et sted, der i udgangspunktet er me-
get vadt og hvor knap halvdelen af arealet allerede er bevokset med tagrar.

Tillaeg nr. 42/2017 omfatter ogsa anlaeggelse af et dige og etablering af en pumpe, der
kan sikre den eksisterende natur — rigkaeret — mod gradvis hyppigere og mere omfat-
tende og langvarige oversvgmmelser med avand fra Gudenden og gget grundvands-
stand frem mod ar 2100.

Tillaeg nr. 4272017 vil aendre tilfarslen af neeringsstoffer til grafterne i Storkeengen.
Grgfterne vil ikke laengere blive tilfgrt opspaedet spildevand, og suspenderet stof og
partikler i regnvandet vil for en stor dels vedkommende blive aflejret i planlagte vad-
omrader. Vandforekomsterne i omradet vil derfor primaert fa tilfart neeringsrigt regn-
vand med en koncentration af Total-P pa ca. 0,3 mg/l og Total-N pa ca. 2 mg/l, jf. Vol-
lertsen et al. (2012). Til sammenligning er stofkoncentrationen i draenvand fra danske
landbrugsjorde i stgrrelsesordenen 0,1 — 0,5 mg Total-P/l og 3 — 7,5 mg Total-N/I eller
hajere, jf. en undersggelse af effekten af minivadomrader pa draenudlgb udfert af Or-
bicon (2016). Det regnvand, der ledes fra forbassinerne ind i de konstruerede vadom-
rader, vil have et naeringsstofindhold, der er lavere end eller pa niveau med det drzen-
vand, der afledes fra danske marker og ud til vandlgb, sger og fjorde.

Den daglige vandhandtering sker i de tre nye vddomrader og afledes i grafter, s& om-
radet kun pavirkes af regnvand ved ekstremhaendelser, hvor der vil kunne forekomme
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oversvgmmelse af naturarealet. Der vil sdledes kun vaere en tidsvis pavirkning med
regnvand fra befeestede arealer af rigkeer og anden sarbar natur i omradet.

Planen giver beskyttelse af eksisterende veerdifuld natur mod oversvgmmelser fra Gu-
denden og en andring af den nuveerende engnatur i de nye vadomrader, der vil blive
omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, nar der har indfundet sig et naturligt dyre- og
planteliv.

————— 2
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Figur 7.1.1: Projektets tre vadomrader vist sammen med de syv omrader fra den biologisk

o

undersggelse.

Diget i Storkeengen anlaegges med et fladt anleeg ud imod Gudenaen savel som ind
imod engene. Disse skraninger kan danne baggrund for et veerdifuldt og diverst dyre-
og planteliv, der normalt er knyttet til overdrevsnatur. Det kraever, at skraningerne ple-
jes gennem ekstensivt graesning og/eller hgsleet. Man vil séledes med projektet kunne
opleve en natur, der variere fra den tarre overdrevs- og engnatur over fugtig engnatur
og til den natur, der knytter sig til vdde enge og vddomrader samt frie vandspejl. | en
detailprojektering vil overskudsjorden fra vadomraderne kunne indbygges i bl.a. diget
pa en made, der optimere digets funktion som levested for dyr og planter og dermed
bidrage til et hgjere naturindhold i omradet.

De lave volde i omradet savel som diget langs Gudenaen vil beskytte den veerdifulde
og beskyttede engnatur mod oversvemmelser af naeringsrigt &vand. Rigkaeret er som
naturtype betinget af udsivende grundvand. Denne udsivning sker i dag, til trods for at
der gennem og i randen af omradet er grafter, som tydeligvis ikke bevirker en gdelaeg-
gende mindskelse af grundvandstrykket i omradet. Det er pa den baggrund, at det vur-
deres, at gravning af mindre, vandfyldte huller uden for rigkeeret ikke vil gdelsegge hy-
drologien i rigkeeret. Hullerne vil blotlaegge grundvandspejlet p& et mindre areal, men



Randers Kommune - Miljgvurdering — Klimatilpasning og regnvandshandte- ORBICON
ring i Vorup og Storkeengen

7.1.2

7.1.3

hullerne vil ikke fare til, at grundvandet stiger op og begynder at streamme af pa over-
fladen i stedet for gennem jorden og ud af denne i rigkeeret. Hvis nedskeeringer i det

haijtliggende grundvand skulle kunne have effekt pa hydrologien i omradet, ville man

allerede have set denne effekt i grafterne i form af en kraftig grundvandsudstrgmning
og draening af rigkaeret.

| forhold til hydrologien er det vurderingen, at etablering af risleeng i terreenet op-
strams rigkeeret, vil bidrage til en gget grundvandsdannelse, hvilket vurderes at ville
kunne veere til gavn for hydrologien i rigkeeret, selvom effekten ikke kan kvantificeres
pa det foreliggende grundlag.

Samlet set peger vurderingerne af planens effekter pa hydrologien i rigkaeret pa en
uforandret eller svagt forbedret tilstand. Det vurderes derfor, at den eksisterende veaer-
difulde natur, som minimum opretholder sin nuveerende kvalitet i synergi med den na-
tur, der vil indfinde sig pa digets sider. Vadomraderne vil tiltreekke flere arter af vandin-
sekter, vandplanter, padder og vandfugle tilknyttet vade enge og vandhuller.

Det vurderes, at planen ikke vil have en vaesentlig pavirkning af naturomrader i Stor-
keengen.

Etablering af dige og vadomrader samt anleeg af eventuelle stier vurderes at veere en
tilstandsaendring, der kraever en dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3 og na-
turbeskyttelseslovens § 16.

Der vil vaere seerlig opmaerksomhed pa udformningen af de konstruerede vadomrader
ved en senere detailprojektering, sa de udformes bedst muligt i forhold til at undga pa-
virkning af hydrologien i omradet og dermed mindst mulig pavirkning af rigkeer.

Natura 2000 omrader

Tilleeg nr. 42/2017 vil ikke fysisk kunne pavirke naturtyper og arter pa udpegnings-
grundlaget for Natura 2000 omradet, der omfatter den ydre del af Randers Fjord. Ene-
ste mulige pavirkning kunne vaere en mertilfgrsel af neeringssalte som falge af planen.
Som beskrevet i afsnit 7.2 vil Tillaeg nr. 42/2017 medfgre en reduktion i tilfarslen af
neeringssalte i forhold til nuveerende forhold til gavn for Gudenaen og Randers Fjord
(om end i meget beskedent omfang). Denne reduktion er af samme starrelse, som
hvis tiltagene i Tilleeg nr. 31/2015 (0-alternativet) blev gennemfart.

Det kan afvises, at planen kan have en vaesentlig pavirkning pa Natura 2000 omrader,
og der er saledes ikke behov for at udarbejde en fuld Natura 2000 konsekvensvurde-
ring.

Pavirkning af seerligt beskyttede arter

Der er ikke oplysninger om forekomst af seerligt beskyttelseskreevende arter (bilag IV
arter) i Storkeengen, men det ma formodes, at der sporadisk kan forekomme arter af
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flagermus, padder, odder og gren kglleguldsmed. De veerdifulde rigkeer forventes ikke
at blive vaesentligt pavirket, og da der etableres nye vddomrader pa den mest naturfat-
tige del af omradet, ma planen forventes at skabe nye levesteder og bedre fourage-
ringsomrader for visse arter af flagermus og padder. Odder lever af fisk og forekom-
mer derfor hovedsagelig langs vandlgb, sger og fjorde. Odder vil forsat kunne fore-
komme langs Gudenden i omrade 1 nord for diget. Omradet syd for diget er hverken i
dag eller frem over et egnet yngle- og rasteomrade for odder. Grgn kglleguldsmed er
knyttet til store jyske &er som Stor& og Gudend, og yngle- og rasteomrader for denne
art pavirkes dermed heller ikke. Der er en mulighed for, at der opstar nye levesteder
pa digeskraningerne for en anden bilag IV art, markfirben.

Det vurderes, at planen ikke vil skade yngle- og rasteomrader for bilag IV arter.

Befolkningen

Rekreative forhold

Navnlig diget langs Guden&en, men ogsa de lave volde i projektomradet, samt de to
lave broer over gennemfagringerne i den nedlagte banedeemning, letter adgangen fra
Vorup til Gudenden og den bla bro samt muligheden for at besgge og opholde sig
Storkeengen. | planen er endvidere indlagt muligheden for et etablere et landgangs-
sted pa diget for sejlende. Holdes dette sammen med naturkvaliteten i omradet, img-
dekommer planen i hgj grad kriteriet om et veere et veerdifuldt mal for rekreation. Det
skal dog understreges, at planens anleegselementer begreenses til, hvad der ngdven-
digt for Randers Spildevand kan rense tag- og overfladevand i overensstemmelse
med de saedvanlige rensekrav til dette og uden at skade den omgivende beskyttede
natur. Der er saledes ikke projekteret etablering af boardwalks, opholdsteder og belys-
ning m.m. i omradet. Det vil naturligvis veere hensigtsmaessigt at dette finansieres af
Randers Kommune eller eksterne finanskilder og saledes udnytte den synergi, der er
med disse og de allerede projekterede anlaegselementer. Planen vil samtidig under-
stgtte gnsket om at binde Randers by sammen med Gudenaen som det er udtrykt i
projektet "Byen til vandet”.

Det vurderes, at planen vil have en positiv pavirkning pa den rekreative udnyttelse af
omradet, afheengigt af, hvor mange @avrige tiltag der gennemfares.
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Figur 7.2.1 lllustration af det fremtidige vddomrade i Storkeengen
strationen er udarbejdet af arkitektfirmaet C.F. Mgller.

Sundhed

Separering af regnvand og spildevand vil medfgre en reduceret udledning af opspae-
det spildevand, hvilket vil have en positiv pavirkning af den hygiejniske kvalitet i vand-
omraderne om end grafter og neerrecipienter i Gudenden naeppe har den store vaerdi
som badelokalitet for nuvaerende. Forebyggelse af oversvemmelse i byomrader med
spildevandspavirket vand forventes at forbedre sundheden generelt. Tilleg nr.
42/2017 vil give nye rekreative muligheder for befolkningen, herunder mulighed for ga-
ture, lgbeture og nye bynaere naturoplevelser. Det vil styrke brugernes sundhed.

Det vurderes, at planen vil have en positiv pavirkning af befolkningens sundhed.

Jord

Ud fra den projekterede udbredelse af de tre vadomrader med deres delkomponenter,
de beskrevne overlgbskoter, vanddybder mm. er der ved brug af terreenmodel for om-
radet beregnet hvor stort et jordvolumen, der skal aframmes/udgraves for at skabe
vadomraderne. Der skal i alt afgraves ca. 4.300 m?jord i de tre vAdomrader. Af disse
paregnes indbygget ca. 3.000 m® egnet rjord i diget, mens de resterende 1.300 m?
indbygges i lave volde/terraeenhaevninger, der beskytter den veerdifulde natur imod
regnvandet i tilfeelde af ekstremregn i det omfang det er muligt i forhold til vandstan-
den i Gudenden. Hgjden og bredden pa disse volde afklares i forbindelse med en de-
tailprojektering.
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Ifalge Danmarks Miljgportal er der ingen jordforurening i det omrade, hvor der skal fo-
retages jordarbejde ved etablering af dige, volde og udgravning af vAdomrader.

Der er kortlagt jordforurening i Vorup Nord i naerheden af omrader, hvor der skal an-
leegges regnvandsledninger og skybrudsveje. Region Midt har haft sagen til udtalelse
og konkluderer, at ingen af de brancher/aktiviteter (f.eks. autolakerier og maskinfabrik-
ker) som er/har veeret i omradet ligger i en kritisk afstand for potentiel forurening med
chlorerede oplgsningsmidler af overfladevand, som kraever en beskyttelsesindsats.
Hvis der skal flyttes forurenet jord skal det handteres i overensstemmelse med Jord-
forureningslovens bestemmelser.

Det vurderes, at planen ikke vil have en vaesentlig pavirkning af omgivelserne i forbin-
delse med jordhandtering.

Vand

| dette afsnit gennemgas miljgpavirkninger som falge af Tilleeg nr. 42/2017 pa vand-
kvaliteten i overfladevand og grundvand, herunder opfyldelse af malsaetninger. De pri-
meere recipienter er Gudenden og Randers Fjord, hvortil der vil vaere udledninger fra
Storkeengen.

Overfladevand

Separatkloakeringen vil medfgre mindre udledning af naeringssalte og organisk stof til
Gudenaen, som i dag kan ske via overlgb fra kloaknettet. Desuden vil det separerede
regnvand blive renset i konstruerede vadomrader, der saledes er en vaesentlig forud-
seetning for de efterfalgende udledningstilladelser til Gudenaen.

Ifalge Schueler (1992) har konstruerede vddomrader som dem i indevaerende projekt,
en renseevne, der er sammenlignelig med renseevnen i traditionelle bassinlgsninger
sasom tarre og vade regnvandsbassiner. Shueler bygger dette p4 en undersggelse af
ca. 60 vadomrader.

Ifglge undersggelsen havde vadomraderne en rensegrad pa:

Total suspenderet stof 75%
Total N 25%
Total P 45%
Organisk kulstof 15%

Vadomrader har en bedre evne til at binde suspenderet stof, men en lavere og mere
variabel evne til at rense regnvandet for fosfor. Sidstnaevnte er dog primaert erfaringen
fra vadomrader uden forbassin. | de tilfelde, hvor vandhastigheden szenkes og faste
partikler bundfeeldes i et forbassin far vddomradet, er der en hgj renseevne for fosfor i
vadomrader. Det er ogsa Orbicons erfaring fra etableringen og overvagningen af en
raekke mini-vadomrader i Danmark (Orbicon, 2016). Da projektets vadomrader netop
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inkluderer for- og efterbassiner, forventes der en rensning af det tilledte regnvand i en
grad, der er bedre end ovenstdende rensegrader og som minimum p& niveau med tra-
ditionelle regnvandsbassiner. | dag ledes urenset regnvand ud i Gudendaen fra det al-
lerede kloakseparerede Vorup sammen med overlgb fra feelleskloakken i det sydlige
Vorup. Dette regnvand bliver fremover renset sammen med det gvrige regnvand fra
de kloakoplande i Vorup, der i de kommende ar kloaksepareres. Projektet vil derfor
have en positiv indflydelse pa& miljgforholdene i Gudenaen og Randers Fjord, selvom
vandudledningen fra Vorup i forhold til den samlede massetransport i Gudenaen er
begreenset.

Neervaerende projektforslag resulterer i neesten samme udledning af naeringsstoffer til
Gudenaen som projektforslaget i Tillaeg nr. 31 til spildevandsplanen, hvor regnvandet
fra Vorup var pataenkt at skulle renses i et traditionelt bassin vest for hovedbanen.

Ifalge miljgrapporten af Tilleeg nr. 31 (COWI, 2015) var det opgjort, at der inkl. udled-
ning fra renseanleeg ville blive udledt 5.493 kg TN/ar og 404 kg TP/ar. Heraf udgaer
stofmaengderne i regnvandet fra Vorup hhv. 459 kg TN/ar, 73 kg TP/ar. De tilsvarende
maengder i Tilleeg nr. 42/2017 med vadomrader med ovennzevnte rensegrader vil bi-
drage med hhv. 496 kg TN/ar og 92 kg TP/ar, Tabel 7.4.1.

Det vurderes, at udledningen fra Randers Renseanlaeg vil veere stort set ens ved reali-
sering af Tillaeg nr. 31/2015 og Tilleeg nr. 42/2017, beregningsusikkerhederne taget i
betragtning.

Vand, m3/ar Fosfor (TP) Kveelstof (TN), Organisk stof
kg/ar kg/ar BOD, kg/ar
Status 218.444 459 1.470 2.012
Tilleeg nr. 31 327.123 73 459 708
Tilleeg nr. 326.795 92 496 633

42/2017

Tabel 7.4.1 Samlet udledte vand- og stofmaengder til Gudenden fra regnvandsbetingede udledninger under
nuveerende forhold (status) ved gennemfarelse af Tillaeg nr. 31 og Tillaeg nr. 42/2017.

Det er lidt hgjere meengder som fglge af tilleeg nr. 42 og forskellen skyldes tre forhold:

e Regnvand fra oplandet vest for hovedbanen (opland K14 og V29.3) regnes
som urenset, da det ikke forventes handteret i Storkeengen.

e Regnvand fra oplandet nord for Kaergade renses, hvilket der ikke regnes med
i Tilleeg nr. 31/2015.

e Ovenneevnte rensegrader er lavere end hvad der er anvendt i Tilleeg nr.
31/2015.
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Som tidligere naevnt forventes rensegraderne pga. etablering af for- og efterbassin at
veere sammenlignelige med et vadt bassin. Det vurderes derfor, at Igsningen kan ho-
norere de rensekrav, Randers Kommune stiller til Randers Spildevands handtering af
regnvand.

Safremt Igsningen, imod forventning, ikke renser regnvandet i tilstreekkelig grad, er
der i lgsningen indbygget en mulighed for at regulere opholdstiden for regnvandet i
bassinerne og over hvilke arealet vandet strammer, ved hjeelp af pumpestationen og
en regulering af gennemstramningsrarene. Der er saledes en hgj grad af fleksibilitet
indbygget i projektet.

Sammenlignet med et planlagt projekt om at lede regnvandet til bassin, der skulle
etableres vest for jernbanen, sa adskiller det naervaerende projekt sig ved at rense
regnvandet selv i de lavest liggende ejendomme i Vorup. Omvendt er Vorupkeerpar-
ken ikke omfattet af rensning som forudsat i Tillaeg nr. 31/2015.

Ifalge Bekendtgarelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (BEK nr. 794

af 24/06/2016) skal miljgmyndighederne sikre, at der ikke treeffes afgarelser, som for-
ringer tilstanden for overfladevandomrader, herunder hindrer opfyldelse af malsaetnin-
gerne i vandomradeplanerne.

Ifalge vandomradeplanen tilfgres Randers Fjord 2.788,4 tons N/ar, som skal reduce-
res med 684,3 tons N/ar senest i 2027. Der er ingen opgarelser af tilfarslen af fosfor til
Randers Fjord eller indsatskrav i vandomradeplanen, men i vandplan 2009-2015 blev
tilfarslen af fosfor opgjort til 99,8 tons P/ar. | forhold til status (nuvaerende forhold) vil
Tillaeg nr. 42/2017 medfgre en reduktion af bade kveelstof, fosfor og BOD, men i for-
hold til den nuveerende tilfgrsel til Randers Fjord er der tale om en meget beskeden
effekt, isaer i forhold til kveelstof.

Den hydrauliske belastning af Gudenaen forventes uaendret, idet spildevandsmaeng-
den i kloaknettet incl. Randers Renseanlaeg er usendret. Der sker dog nogle forskyd-
ninger i udledningspunkterne i Guden&en, men udledningerne skal ses i sammen-
heeng med en vandfgring i Gudenaen pa 32,4-88,1 m%s. Den hydrauliske belastning
vil udgare max. 1-2 % af den samlede vandfgring og er dermed uden reel betydning
for miljgtilstanden i Gudenaen.

Det vurderes, at Tillaeg nr. 42/2017 opfylder kriteriet om at rense regnvandet fra Vorup
til et acceptabelt niveau svarende til BAT og vil dermed bidrage til at forbedre miljg- og
naturforholdene i Gudenaen og Randers Fjord for sa vidt angar tilfgrslen af naerings-
salte (N og P) til Randers Fjord og organisk stof (BOD) til Gudenaen.

Undersggelser har vist, at specielt PAH og tungmetaller bundet i partikulaert materiale
kan tilbageholdes i betydeligt omfang i regnvandsbassiner og andre bassintype (Miljg-
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styrelsen, 2003). Det ma derfor forventes, at en del af de partikulaert bundne miljgfar-
lige stoffer, som i dag udledes mere eller mindre renset til Gudenden fra kloakoplandet
ved Vorup, vil blive tilbageholdt i vddomraderne. Det er dog ikke muligt at kvantificere
effekten for den konkrete plan.

Det vurderes, at planen vil have en positiv pavirkning pa vandmiljget i forhold til den
nuvaerende situation og en usendret pavirkning i forhold til tilleeg nr. 31.

Grundvand

De geotekniske undersggelser i projektomradet har vist at der forekommer et ter-
raenzert grundvandsspejl under tryk flere steder pa engene. Det er sandsynligt at de
de 3 vaddomrader vil fa en hydraulisk kontakt med dette og derfor helt eller delvist vil
fyldes med udsivende grundvand. Det vurderes ikke, at udsivningen vil veere sa kraf-
tig, at det vil reducere vadomradernes rensekapacitet. Til gengeeld vil det udsivende
grundvand have en positiv indflydelse pa vandkvaliteten i vadomraderne, idet det
langsomt og jeevnt vil erstatte regnvandet i vadomradernes laveste partier i perioder
med tarvejr.

Separatkloakeringen af Vorup og de igangveerende klimaforandringer vil medfare en
@get grundvandsdannelse i oplandet til planomradet og dermed en gget grundvands-
tilstrgmning til dette. Sammen med en stigning i basisvandspejlet i Gudenaen vil det
medfgre et gradvist stigende grundvandsspejl i Storkeengen, uanset om Tillaeg nr.
42/2017 vedtages eller ej. Udviklingen kan til dels modvirkes og forsinkes af en aktiv
brug af den projekterede pumpestation i diget i kombination med hgjvandsklapperne i
gennemstrgmningsrarene. Det vil i den forbindelse veere hensigtsmaessigt at man far,
under og efter realiseringen af projektet overvager grundvandsstanden i omradet og i
den nedre del af Vorup, séledes at man far et bedre grundlag for tilrettelaegge pumpe-
aktivitet og funktionen af hgjvandslukkerne.

Endvidere vil der kunne ske en vandgennemstrgmning gennem sandlagene under di-
get, safremt det ved pumpning s@ges at modvirke et gradvist stigende grundvands-
spejl i engarealerne samtidigt med en stigning af basisvandspejlet i Gudenaen.

Det gennemsnitlige trykniveau for grundvandet pa engarealet i dag kan ud fra de geo-
tekniske boringer seettes til ca. kote 0,5 m. Sammenligner man med det forventede
fremtidige havvandstand vil der farst fra ar 2075 og frem kunne forventes et vand-
spejlsniveau, der er hgjere end det aktuelle grundvandsspejl. Med en forventet stig-
ning i havvandstanden pa 0,8 m i ar 2100, vil der kunne forventes en trykforskel p& 0,3
m fra nordsiden til sydsiden af diget og saledes en potentiel indstremning fra asiden til
engarealet. | denne situation vil der baseret pa ovenstaende simple udtryk stramme
ca. 1.600 m? under diget pr. dggn, der saledes skal bortpumpes for at bibeholde den
nuvaerende grundvandsstand syd for diget.
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| en fremtidig hgjvandssituation hvor vandstanden f.eks. er 1 m hgjere end normalen
(vandspejlskote for Gudenden = 1,8 m), viser den tilsvarende beregning, at der skal
bortpumpes knap 7000 m? pr. dggn safremt hgjvandshaendelsen straekker sig over 24
timer eller mere. Det skal hertil bemeerkes, at beregningerne er usikre, fordi der mang-
ler et detaljeret kendskab til tykkelsen af sandlagene og den hydrauliske lednings-
evne.

Det skal tages i betragtning, at grundvandsspejlet under alle omsteendigheder vil stige
som falge af mere nedbgr og en hgjere havvandstand. Planen afviger dermed ikke
vaesentligt fra O-alternativet, men planen giver en mulighed for at holde grundvands-
spejlet kunstigt lavt i fremtiden ved bortpumpning, hvis det gnskes.

Det vurderes, at planen ikke vil have en vaesentlig pavirkning af grundvandet.

Luft og lugt

Tilleeg nr. 42/2017 omfatter ikke tiltag, der vil medfare luftgener eller emissioner til luf-
ten, der kan give gener for befolkningen. Der vil midlertidigt i anleegsfasen vaere en
forgget luftforurening helt lokalt som falge af entreprengr maskinel. Denne pavirkning
sgges minimeret gennem planlaegning i detailprojekteringen. Der er ikke beregnet gen-
dringer i CO2-udledning til atmosfeeren som fglge af anleegsarbejde og sendret energi-
forbrug, men der vurderes ikke at veere vaesentlige andringer i forhold til 0-alternati-
vet.

Det vurderes, at planen ikke vil pavirke luft og klima eller medfare veesentlige Iuftge-
ner.

Oversvgmmelsesrisiko

Det projekterede dige mellem Gudenaen og Storkeengen sikrer engene og den nedre
del af Vorup imod oversvgmmelser med a- og fjordvand i en hgjvandssituation i Gu-
dené&en, der svarer til en 100-ars stormflodshaendelse i 2100. Endvidere er diget di-
mensioneret med en kronebredde, der er sa stor, at der kan pdmonteres en mobil
deemning, hvis behovet for dette indfinder sig tidligere end forventet.

Det vurderes derfor at lgsningen med en hgj grad af sikkerhed opfylder kriteriet om at
beskytte savel Storkeengen med de projekterede vadomrader og Vorup imod over-
svgmmelser ved en stormflodshaendelse i Randers. Tillaeg nr. 42/2017 sikrer dermed,
at Randers Spildevand kan opretholde deres rensning af tag- og overfladevand trods
de igangveerende klimaforandringer.

Reduktion af skader ved skybrud

De projekterede skybrudsveje leder via et eendret vejprofil og haevede kantsten, det
skybrudsvand, der ikke kan rummes i regnvandsledningerne, ned til engarealet i Stor-
keengen. Ved normal vandstand i Gudenden ledes regnvandet videre til &en uden at
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det oversvgmmer sarbar natur i engomradet. Ved en forhgjet vandstand opmagasine-
res vandet i farste omgang i de projekterede vadomrader indtil deres kapacitet er op-
brugt, og farst herefter ledes vandet udover de gvrige engarealer.

Reduktion af risiko for oversvemmelser ved magasinering af nedbgr

Mellem diget og den nedre del af Vorup, kan store meengder regnvand opmagasine-
res i de (sjeeldne) tilfeelde, at en ekstrem regnhaendelse falder sammen med en tilsva-
rende ekstrem stormflodshaendelse i Randers Fjord og Gudenaen.

Ved en 100-ars haendelse i 2050 vil der fra de befeestede flader falde ca. 52.000 m2.
Falder det sammen med en vandstand i Gudenden pa 1,35 m DVR90 vil Storkeen-
gens opmagasineringsvolumen pé ca. 40.000 m® syd for diget blive signifikant over-
skredet. Sandsynligheden for sddan et sammenfald i det nuveerende klimascenarie for
Danmark vurderes begraenset i det skybrud ofte forekommer i sommerperioden, mens
stormflodsheendelser ofte forekommer i vinterperioden. Randers Spildevand A/S har
flere muligheder for at lgse den problemstilling. Man kan veelge at acceptere at lavest
liggende bygninger i Vorup har en risiko for at blive oversvgmmet i tilfeelde af et sam-
menfald mellem hgjvande og skybrud og opfordre borgerne til pa egen hand at sikre
boligerne imod disse situationer. Man kan anlaegge diget i et leengere og mere nordligt
géende tracé, hvilket vil gge anlaagsomkostningerne til dette. Eller man kan vaelge at
bruge pumpestationen i diget til proaktivt til at pumpe omradet mere tgrt og dermed
forage opstuvningsvoluminet enten i forbindelse med perioder pa aret, hvor risikoen
for skybrud er gget, eller i forbindelse med en varsling. De forskellige lgsningsmodel-
ler kan kombineres alt efter hvad Randers Spildevand A/S og Randers Kommune vur-
dere er mest hensigtsmaessigt i en detailprojektering.

Det vurderes, at planen vil have en positiv pavirkning i forhold til klimasikring i Vorup.

Materielle goder

Jernbane
De kommende anlaegsarbejder vil kunne pavirke funderingen af den eksisterende
jernbane pa fglgende vis:

e Seetninger/differensseetninger i blgdbundslagene under banen ved terraenre-
gulering teet ved denne (terreen haeves 2 4 2,5m).

¢ Risiko for svigt af jernbanedeemningen grundet differensvandtryk nar vand-
spejlet haeves i anleegsomradet.

Blgdbundsmaegtigheden ved banen ud for den kommende daemning er i starrelsesor-
denen 5 m og herefter aftagende i retning mod syd. Den eksisterende bane vil saed-
vanligvis veere opbygget efter en udskiftning af de gvre blgdbundslag med sandfyld
eller lignende, dvs. bladbundsmeegtighederne under banedamningen vil efter alt at
dgmme veere mindre end 5 m. Som alternativ hertil kan kommende deemningsanlaeg
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placeres med sikkerhedsafstand til den eksisterende banedamning. Som hovedregel
skal kommende daemning placeres i en afstand fra banen, der fastlaegges til det dob-
belte af bladbundsmaegtigheden, dvs. 10m (skraningsfod til skraningsfod). | sydlig ret-
ning kan den nye deemning placeres teettere pa banedaemningen da blgdbundsmaeg-
tigheden er aftagende.

Rapporten fra 4AP Geoteknik papeger, at stabiliteten af den eksisterende banedaem-
ning bar eftervises for forgget differensvandtryk, svarende til maksimalt dimensionsbe-
stemmende vandspejl i omradet. Etableringen af sikkerhedsafstand til banen vil af-
hjeelpe denne problematik.

Banedanmark har anmodet Randers Kommune om at sikre, at der for projektet bliver
udarbejdet en geoteknisk risikovurdering. Der skal foretages en beregning pa saetnin-
ger under banen ud fra den konkrete opbygning af deemningen baseret pa data fra
Banedanmark. Det verificeres, at de kommende saetninger ikke overstiger det accep-
table. Denne anmodning har baggrund i et tidligere planforslag, hvor diget var koblet
direkte pa banedaekningen. Diget er senere flyttet leengere sydpé og bygges nu sam-
men med den gamle banedeemning, der ikke laengere anvendes til tog eller anden
tung feerdsel. Det vurderes, at den aendrede placering af diget vil fijerne risikoen for
skader pa banedaemningen, men Randers Kommune vil foreligge det reviderede pro-
jektforslag for Banedanmark og anmode om en ny udtalelse i detailprojekteringen.

Veje og trafik

Projektet Byen til Vandet arbejder pt. ikke videre med en vestlig vejforbindelse (eng-
broen) Det er uafklaret, hvor og i hvilken hgjde en eventuel fremtidig vestlig vejforbin-
delse skal forlgbe og derfor er det ogsa vanskeligt med sikkerhed at gare rede for
hvordan en sadan vil spille sammen med Tilleeg nr. 42/2017. | tillaegget er der derfor
valgt et scenarie, hvor en ny vestlig vejforbindelse (engbroen) pa det kommende dige
ikke indgar, men planen umuligger ikke en eventuel senere realisering af engbroen.

Det forventes ikke yderligere pavirkninger af veje som falge af planen, dog ma der i
forbindelse med anlaegsarbejdet forventes indskraenkninger i vejadgangen pa de veje,
der skal separatkloakeres og gget trafik fra lastbiler m.m.

Det vurderes, at planen ikke vil medfare veesentlige pavirkninger af veje og trafik.

Landskab

Selve separatkloakeringen har ingen synlige pavirkninger af landskabet eller byrum-
met, bortset fra en anleegsperiode med opgravede veje og maskiner. De vaesentligste
aendringer vil ske i Storkeengen, hvor vddomraderne og diget etableres. Diget vil blive
ca. 260 m langt og med en kronehgjde i kote 3,0 m DVR90. Diget far en kronebredde
pa 4 m og en bredde fra digefod til digefod pa ca. 20-30 m, Figur 7.6.1. Det projekte-
rede dige i er udformet som et traditionelt dige. Diget placeres i landskabet mellem
Gudenaen og den eksisterende jernbanedaemning til havnen. Det kan ikke udelukkes,
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at diget for visse ejendomme vil pavirke udsynet mod nord over landskabet og ind
mod byen. Det nye dige vil dog fremsta landskabeligt tilpasset og have en maksimal
hgjde, der er 40 cm hgjere end den foranliggende jernbanedsemning. Besigtigelse i
omradet viser, at den potentielle pavirkning af de visuelle forhold i langt overvejende
grad vil veere begraenset til eiendomme pa Vaenget. Til gengaeld vil diget med en sti-
adgang give mulighed for at opleve landskabet fra et let forhgjet punkt i et ellers van-
skeligt farbart terraen. Vadomraderne vil give en starre landskabelig variation pa en-
gene, sa der opstar en mosaik af dbent vand, sumpvegetation og enge af varierende
fugtighed. Selve diget kan udvikle sig til et overdrev.

Det vil sdledes i hgj grad understgtte @nsket om at binde Randers by sammen med
Gudenaen som det er udtrykt i projektet "Byen til vandet”.

a0 -+
Sti/adgang

Erosionssikring
Vorup Enge 4=h =4 I Gudena
0.00

28.0
Rajord
— Geonet i et/flere lag
Bundsand

Figur 7.6.1: Principskitse af diget. Skitsen er ikke mélsat. Kronehgjden pa diget forventes i kote 3,0 m DVR
90.

Det vurderes, at planen ikke vil medfare vaesentlige visuelle pavirkninger af landska-
bet, men vil give offentligheden en bedre adgang til Storkeengen.

Kulturarv og arkaeologisk arv

Efter at have gennemgaet det tilsendte materiale er det Museum @stjyllands vurde-
ring, at etablering af skybrudsveje i eksisterende veje ikke vil medfgre risiko for beska-
digelse af vaesentlige fortidsminder. Ved etablering af nye grgfter, samt evt. uddybning
af eksisterende grgfter og etablering af diger og regnvandsbassiner vil der derimod
veere risiko for beskadigelse af fortidsminder i de lavtliggende arealer, hvor der kan
findes forekomster af bl.a. bevaret tree i form af baddele, fiskeanlaeg og broanlaeg. |
disse tilfzelde vil museet tilrdde, at der gennemferes forundersggelser inden anleegsar-
bejdet igangseettes. Ifglge Danmarks Miljgportal er der ingen registrerede fortidsmin-
der eller beskyttelseslinjer i Storkeengen.

Det vurderes, at planen ikke vil medfare veesentlige pavirkninger af kulturarv og ar-
keeologisk arv, idet arbejdet under alle omsteendigheder skal standses, hvis der under
gravearbejdet opdages fortidsminder.



Randers Kommune - Miljgvurdering — Klimatilpasning og regnvandshandte- ORBICON
ring i Vorup og Storkeengen

7.10.

Kumulative forhold og samlet vurdering

Tilleeg nr. 42/2017 adskiller sig fra traditionelle regnvandsprojekter, ved at der er et fo-
kus pa anvende projektet til lzfte naturkvaliteten i et omrade og bibeholde den eksiste-
rende veerdifulde natur. Det adskiller sig ogsa ved at indbygge en beskyttelse af natu-
ren imod oversvemmelser forarsaget af de igangveerende klimaforandringer, ved at
blive teenkt ind i en helhedslgsning for omradet mellem et boligomrade og en recipient
og ved at medvirke til at ggre et bynaert naturomrade til et aktiv for byen. P4 den made
er planen med til at skabe veerdi udover kerneydelsen at aflede og rense regnvand péa
en omkostningseffektiv og sikker made.

Tillaeg nr. 42/2017 har fokus pa de teknisk-biologiske forhold og pa anleegsgkono-
mien. Der er ikke arbejdet med eksempelvis en aestetisk udformning af dige og vad-
omrader og kun i begraenset omfang arbejdet med mulighederne for at faerdes i omra-
det. Hvis planen skal veere med til at profilere Randers Spildevand og Randers by, sa
bar disse aspekter i hgjere grad indarbejdes og realiseres.

Samlet set vurderes det, at vedtagelse af Tillaeg nr. 42/2017 og gennemfarelse af tilta-
gene ikke vil medfere vaesentlige negative pavirkninger af miljget. Tveertimod vil der
veere en raekke positive effekter for s& vidt angar vandmilja, klimatilpasning, rekreative
muligheder og sundhed.
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8. AFVAERGEFORANSTALTNINGER

Der vurderes ikke umiddelbart at vaere behov for afveergeforanstaltninger, men fgl-
gende forhold undersgges naermere:

e Foreleeggelse af det reviderede planforslag for linjefaringen af diget i Storke-
engen for Banedanmark med henblik pa en ny udtalelse om behovet for en ri-
sikovurdering og sikring af jernbanen.
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9. OVERVAGNING
Folgende overvagningsaktiviteter ivaerksaettes:

e Overvagning af renseeffekt af vadomrader (tidligst 1 ar efter anlzeg).

e En arkeeologisk forundersggelse for at minimere risikoen for senere afbrydel-
ser af anlsegsarbejdet.

e Overvagning af grundvandsstanden i omradet og i den nedre del af Vorup, s&-
ledes at man far et bedre grundlag for tilretteleegge pumpeaktivitet og funktio-
nen af hgjvandslukkerne.

e Overvagning af natur- og miljgeffekter i Gudenaen og Randers Fjord foreta-
ges i henhold til de nationale statslige overvagningsprogrammer.
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