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1 STAMDATA

Kommune Randers

OSD Nej

Indvindingsopland Nej (Nordvestlige hjgrne strejfer
indvindingsopland fil Kristrup vandvcerk)

Nitratfglsomt omréde Nej

Kortlagt ejendom 731-00307 er beliggende udenfor
projektomrdde

Omrddeklassificeret areal Nej

Vejareal Nej

Oversigt over projektomréde.
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Grundvandsforhold oversigtskort.

Projektomrdde er markeret med orange.

2 PROJEKTET

Med projektet er det ansket at afgrave et starre omrdde syd og vest for eksisterende
bygninger fri for klinkmateriale, som p& nuvcerende tidspunkt ligger tilbage efter
ejendommenis fidligere anvendelse som graveomrdde for Leca Danmark A/S. Efter
afgravning og bortkarsel af materialet udjoevnes terrcenet, med henblik p& at skabe
en stor flade, som belcegges med beton.

Herpd opfares tre nye haller i starrelsen 50x100 m med en maksimal bygningshajde p&
20 m. Den ene hal skal benyttes til vaskeanlceg, mens de to andre haller skal benyttes
ti modtagelse og hdndtering af forskellige affaldsfraktioner.

| forbindelse med etableringen af pladsen skal denne sikres med en stabil opbygning.

Der gnskes derfor at kunne indbygges og nyttiggere restproduktet Micro filler fra
cementproduktion. Der er tale om "white micro filler (HMF)" og "bypass micro filler
(BMF)".

Produkterne agnskes genanvendt som erstatning for primcer réstof sand og grus. Micro
filleren udlcegges derfor terrcenncert over grundvandsspejlets niveau og under varig
fast beloegning. Da omrédet er planlagt udjcevnet over et starre areal ca. 120.000 m?,
gnskes indbygningen at variere over 2-10 m horisontal udbredelse. Grunden fil stor
horisontal opbygning, skyldes omr&det er preeget af fed Eoccoen ler med plastiske
egenskaber.
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3 MILIGVURDERING

3.1 Eksisterende forhold og geologi

Tidligere geoteknisk rapport fra omrddet viser at omrddet er praeget af de tidligere
aktiviteter p& omrddet, herunder konstateres at reguleringsarbejderne er pdbegyndt
p& den nordlige del af virksomheden.

@verst i alle boringer er der truffet fyldlag i mcegtigheder p& mellem 1,10 og 5,55.
Lagtykkelsen af fyldlagene er sterst i den gstlige del af omrddet. Fylden bestér af
lerede og muldede lag og der konstateres et indhold af Igse letklinker i opfyldningen.

| boring B108 beliggende i projektomrddet aflgses fylden af et smalt lag af postglacial
flydejord (0,55m). Herunder og lige under fylden i de gvrige boringer og til boringernes
bund trceffes intakte leraflejringer, udelukkende i form af meget fedt paleogent ler.
Der er tale om hgjplastisk ler fra eoccen perioden (Qlst-formationen), der ikke er
gennemboret ved boringernes bund. Leret er i flere boringer glacialt forstyrrede i
toppen af lagfelgen.

Boring 106, 107 og 108 er alle beliggende indenfor projektomrddet.

Boring Terreen Vandspejl Fyld Flydejord Ler*
Recent Postglacial Eoceen
nr. Kote Kote Meegtighed Meaegtighed Maegtighed
DVRO0 [m]  DVR90 [m] [m] [m] [m]
B201 +38,8 - 3,30 - 46 74*
B101 +48,3 - 4,35 - 10,65V
B102 +42 4 - 1,10 - 8,90¥
B103 +37,4 - 5,20 - 4,80/
B104 +36,0 - 5,55 - 4,45/
B105 +35,9 - 2,20 - 7,80V
B106 +39,3 - 1,40 - 8,60V
B107 +35,9 - 3,40 - 6,60V
B108 +49,9 - 3,10 0,55 11,35V
J Truffet ved boringens bund.

* Paleogent meget fedt ler. Stedvist glacialt forstyrret/omlejret i toppen af lagfalgen.

Til dels ogsa fra Paleocaen

* %k

Boring 106 og 107 er fart til 10 m u.t., mens B108 er udfert som foret boring fil 15 m u.t.

Boring B201 er fart til 50 m u.t. for at beskrive lermcegtigheden i omrédet og dermed
robustheden.
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3.2 Vandindvinding og drikkevandsinteresser

Omré&det ligger uden for indvindingsopland og ligger udenfor for
drikkevandsinteresser. Det nordvestlige hjgre af pladsen ligger p& indvindingspland
for Kristrup Vandvcerk.

3.3 Reciepienter

Ncermeste reciepient Alling A med tillgb fra Ginnerup bcek. Vandigbet er beliggende
syd for omradet. Alling A er betegnet som et spildevands- og landbrugsp&virket
vandigb.

3.4 Arealanvendelse

| forbindelse med etablering af plads pd& omrddet skal der tages hensyn fil
arealanvendelsen, séledes at det sikres, at der ikke bliver mulighed for kontakt med
microfillerne. Dette geres ved at etablere varig fast beloegning pd omrddet
bestdende af 10-20 cm stabt beton.

Der er ikke flygtige stoffer i microfillerne, og dermed ingen sundhedsmaessig risiko for
indeklimaet i eventuelle fremtidige bygninger ovenpd produkterne.

| forbindelse med bygge- og anlcegsarbejderne under retableringen skal der tages
ngdvendige arbejdsmiljigmaessige hensyn s& som at sikre, at produkterne ikke staver,
at folk i kontakt med microfillerne bcerer handsker og arbejdstegj, der ikke giver
mulighed for hudkontakt. Personlige veernemidler sésom stgvmaske kan ogsd blive
ngdvendige afhcengig af arbejdets art.

5

MELOAARD+CO Tronkcergdrdsvej 67 () 8541 Skedstrup ) mobil: 24 61 21 01 &) hm@melgaardplusco.dk CVR-nr. 40905766



Miljigansagning Projekt nr. 20-0028

4 MICRO FILLLER PRODUKTET

Microfillere opstdr som produkter efter rensning af afkast fra cementovnene i
elektrofiltre. Produkternes ncermere oprindelse er beskrevet nedenfor.

Bypass Microfiller

Ved ovn 87 pd Aalborg Portlands anlceg er der etableret et stavdroen, der kan
bypasse op til 15 % af raggassen, som har til formdl at nedbringe alkali- og
chlorindholdet i klinkerne og i ovnsystemet, hvilket har muliggjort @get anvendelse af
alternative broendsel. Bypass-stgvet (BMF) med hgjt indhold af alkalichlorider udskilles
med et elekirofilter, hvorefter den rensede delmcengde af reggassen ledes tilbage fil
ovnprocessen. Fra elekirofiliret fransporteres bypass-microfilleren fil en silo, hvorfra den
anvendes til blandingscement. Den resterende microfiller, der ikke bliver solgt til
anlcegsprojekter, er hidtil blevet deponeret pd virksomhedens miljiggodkendte
fyldplads.

Der produceres arligt ca. 10.000 tons BMF, hvoraf ca. 3.000 tons bruges i asfaltbindere.
Dermed kan de resterende ca. 7.000 tons BMF anvendes til anlocegsprojekter eller til
f.eks. asfaltindustrien eller som erstatningsmateriale til grus og sand.

Hvid Microfiller

Effer de 5 hvide ovne er der etableret elekirofiltre, der udskiller hvidt stgv (HMF) fra
rgggassen. Fra elektrofiltrene fransporteres den hvide microfiller enten fil anvendelse i
den gr& ovn 87 eller il siloer, hvorfra den scelges direkte eller anvendes i
blandingscement. Den resterende microfiller, der ikke bliver solgt til anloegsprojekter
mv., keres pd virksomhedens miliggodkendte fyldplads.

Aalborg Portland producerer érligt ca. 20.000 tons HMF, hvoraf ca. 6.000 tons
returneres til ovnene, svarende til at der Arligt kan anvendes op til ca. 14.000 tons HMF
til anlcegsprojekter eller til f.eks. asfaltindustrien eller som erstatningsmateriale til grus
og sand.

Anvendte moengder microfiller til pladsopbygning
Af den maksimale mcengde microfiller til rddighed til nyttiggerelsen hos Nordic Waste
udger HMF 67 % og BMF 33 %. Der forventes at kunne indbygges

Til opbygningen af plads skal der bruges i alt ca. 260.000 m3 materiale. Forudscettes
alt dette materiale at besté& af HMF svarer det til 13 ars forbrug af HMF, under
forudscetning af en massefylde pd& 700 kg/m3, jf. afsnit 5.2. Bruges udelukkende BMF il
retableringen svarer dette til 30 ars forbrug.

6

MELOAARD+CO Tronkcergdrdsvej 67 () 8541 Skedstrup ) mobil: 24 61 21 01 &) hm@melgaardplusco.dk CVR-nr. 40905766



Miljgansagning

Projekt nr. 20-0028

4.1 Kemisk Sammenscetning

Aalborg Portland har udtaget to prever af begge microfillere hhv. d. 16. og d. 17.
august 2011. Prgverne er analyseret af Eurofins for indhold af metaller og terstof, jf.

analyseresultaterne vedlagt i bilag 2 og gengivet i tabel 3.1.

Tabel 3.1. Faststofanalyse af microfiller

HMF EMF
16.8.2011 17.8.2011 16.8.2011 17.8.2011

Svovl total | mo/kg TS £2.000 £9.000 17.000 20.000
TOC % i ts 0,3 0,4 0,2 0,1
Al ma/kg TS 2.300 3.200 14.000 13.000
5b ma/kg TS 1,5 0,9 1,1 1,0
As ma/kg TS 2,2 2,4 5,5 5,0
Ba ma/kg TS 29 36 180 160
Fb ma/kg TS 120 140 210 200
cd ma/kg TS 18 24 17 21
Ca mg/kg TS 230.000 250.000 310.000 320.000
Cr mg/kg TS 7.1 5,2 29 29
K mg/kg TS £7.000 77.000 57.000 56.000
Cu ma/kg TS 110 599 78 74
Hg ma/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mo ma/kg TS 7,4 5,9 =2,0 <2,0
Na ma/kg TS 23.000 23.000 7.900 7.300
Ni ma/kg TS 140 250 16 17
Se ma/kg TS 7.3 5,4 120 110
Tl ma/kg TS 1,0 1,7 1,5 1,9
Zn ma/kg TS 610 530 200 120
Tarstof % 100 100 100 100

Det ses af tabel 3.1, at produkterne indbyrdes er forholdsvis stabile i kemisk
sammenscetning, og at den kemiske sammenscetning svarer til fidligere

analyseresultater (2001-2009).

Microfillerne er stcerkt alkaliske materialer med hgjt indhold af oplgselige salte og
betydeligt indhold af sporelementer og tungmetaller. Af tabel 3.1 ses, at 25 % af
produkterne bestdr af calcium. Herudover udger kalium, svovl og natrium en
veesentlig del. Den kemiske sammensoetning viser, at produkterne er rige pd&
alkalichlorider, kridt og gips.

TOC-analyserne viser indhold af organisk stof i microfillerne p& 0,1-0,4 %. P& grund af
de hgje temperaturer, der er i roterovnene og produktionens karakter, forventes de
organiske stoffer at bestd af hajerekogende komponenter, der er tungtoplaselige.

De to produkter, HMF og BMF, adskiller sig markant p& indholdet af nogle salte og
metaller. Der er et hgjt indhold af svovl, kalium, kobber, natrium, nikkel og zink i HMF i
forhold til BMF, der til gengceld har et forholdsmaessigt hgjt indhold af barium og selen.

Det bemcerkes, at kviksglv ikke er pévist i produkterne ved de anvendte

detektionsgraenser. Desuden er molybdcen ikke pdvist i BMF.

Faststofkoncentrationerne overstiger groensevecerdierne i
genanvendelsesbekendtgegrelsen for kategori 3 restprodukter, /13/, for felgende
metaller; bly og cadmium, og for HMF ogsd nikkel og zink.
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HMF Max. stofmaengder i HMF BMF Max. stofmaengder i BMF
16.8.2011 17.8.2011 t/ar tialt 16.8.2011 17.8.2011 t/ar tialt
Swvovl total mg/kg TS 62.000 69.000 966 12.558| 17.000 20.000 138 4.125
TOC Y% its 0,3 0.4 0,005 0,07 0,2 0.1 0,001 0,04
Al mg/kg TS 2.300 3.200 45 582 14.000 13.000 96| 3.850
sb mg/kg TS 1,5 0,9 0,021 0,27 1,1 1,0 0,008 0,30
As mag/kg TS 2,2 2,4 0,034 0,44/ 9,5 9,0 0,065 2,6
Ba ma/kg TS 29 36 0,50 7 180 160 1,2 50
Pb mg/kg TS 120 140 2,0 25| 210 200 14 58
cd mg/kg TS 18 24 0,34 4] 17 21 0,14 6
Ca ma/kg TS 230.000 250.000 3.500 45.500| 310.000 320.000 2.200 88.000
Ccr mg/kg TS 7.1 9,2 0,13 2 29 29 0,20 8
K mg/kg TS 67.000 77.000 1.078 14.014 57.000 56.000 392 15.675
Cu mg/kg TS 110 929 1,5 20| 78 74 0,54 21
Ha ma/kg TS <001 0,01 0,14 A <001 <0.,01 0,0001 0.0028
Mo mg/kg TS 7.4 9,9 0,14/ 2 <2,0 <2,0 0,014 0,6
Na mg/kg TS 23.000 23.000 322 4.186 7.900 7.300] 54 2.173
Ni mg/kg TS 140 250 3,5 46 16 17 0,12 5
Se ma/kg TS 7.3 6.4 0,10 1 120 110 0,83 33
Tl mg/kg TS 1,0 1,7 0,024 0,31 1,5 1,9 0,012 0,47
Zn mag/kg TS 610 530 8,5 111 200 120 1.4 55

Tabel 3.2 Maksimale stofmaengder.

| tabel 3.2 er de samlede moengder salte og metaller, der tcenkes anvendt fil
nyttiggerelsen, beregnet pd& baggrund af de hgjeste faststofkoncentrationer angivet i

tabel 3.1 og de i afsnit 3.1 ncevnte maksimale érlige moengder af BMF og HMF.

Det er antaget, at produkterne kan anvendes til efterbehandling over de nceste 40 ér,
og at der enten anvendes BMF eller HMF.

| tabellens yderste kolonne er desuden angivet de hgjeste mulige stofmaengder,
uvanset om der anvendes BMF eller HMF. Det bemcerkes, at kviksalv (Hg) ikke er pdvist i
microfillerne og at molybdcen (Mo) ikke er pdvist i BMF, og at moengden beregnet i

tabel 3.2 tager udgangspunkt i detektionsgrcenserne for de to stoffer, hvorved

maengderne vil blive overestimeret.
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4.2 Udvaskningstest

Der er i forbindelse med tidligere godkendelse til indbygning af microfiller ved
kridtgrav i Aalborg lavet betragtninger og beregninger for udvaskningstest af
produkterne. Miligvurdering for Aalborg portlands projekt er vedlagt som bilag.
Beregninger er gengivet i nedenstdende. Disse vurderes at kunne anvendes som en
meget konservativ betragtning, da der er tale om nyttiggarelse p& et langt mere
robust omrdde med ler i stedet for kalk.

Generelt

Der findes en rcekke forskellige standardiserede udvaskningstests, som overordnet kan
opdeles i kolonne- og batchtests. Testene anvendes bl.a. fil undersggelse af
stofudvaskning fra et granulcert materiale som funkfion af vaeske/faststof-fornoldet
(L/S), nér materialet gennemstrammes af infiltrerende nedber. Ved normalt
forekommende gennemstremningshastigheder vil der ofte eksistere en
ligevcoegtslignende tilstand for stoffernes fordeling mellem faststof og vandfase, hvilket
vil styre sammenscetningen og koncentrationer af stoffer i perkolatet, /20/.

Denne sammensaetning vil cendres med tiden, fordi der hele tiden fiernes stof.
Frigivelsen af stoffer beskrives i flest detaljer ved kolonneudvaskningstests (DS/CEN/TS
14405), mens batchtests (DS/EN 12457) giver fcerre informationer omkring
udvaskningen som funktion af L/S-forholdet eller over fid.

Generelt for disse metoder gcelder, at der kan voere en tendens til at overestimere
udvaskningen, da laboratorietesten er udfert over et accelereret tidsforlgb, som ikke
tager hensyn fil forskellige aldringsprocesser, mineralomdannelser eller eventuel
mikrobiologisk akftivitet, /21/.

En stor del af udvaskningen vil for mange stoffer finde sted i intervallet L/S = 0-1 L/kg
og for kolonnetests opsamles derfor fornoldsvis flere eluatfraktioner i denne del af
udvaskningsforlgbet, hvilket ger kolonnetests velegnede til at beskrive
initialudvaskningen. Stofkoncentrationen i eluatfraktionerne vil aftage logaritmisk som
funktion af L/S-forholdet.

Resultatet fra en batchtest vil reproesentere et gennemsnit for udvaskningen over det
anvendte L/S-forhold. Batchtests giver ikke informationer om perkolatets
sammenscetning over fid med mindre der udfares flere tests med forskellige L/S-
forhold. Desuden kan der af praktiske arsager ikke laves forseg med meget lave L/S-
forhold, hvorfor det ikke er muligt at anvende batchtest fil at beskrive
initialudvaskningen.

| figur 3.1 er resultaterne fra en kolonnetest sammenlignet med batchtests og tabel 3.3
angiver nogle typiske veerdier for de to forskellige tests, samt eksempler p&, hvilke
tidsforlgb testene kan anvendes til at simulere i praksis.

Som det fremgar, vil den veesentligste forskel p& anvendelse af batchtest i forhold fil
kolonnetest veere manglende viden om stofkoncentrationer i perkolatet i
begyndelsen af udvaskningsperioden. Anvendes resultater fra batchtests til beregning
af udvaskede stoffluxe, vil beregningen i starten af udvaskningsperioden teoretisk set
underestimere fluxen og i sluthingen af perioden overestimere fluxen. Med et L/S-
forhold pd 2 i batchtesten vil detfte i eksemplet i tabel 3.3 goelde for en periode pd
100 ér.
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Kolonnetest Batchtest
Typisk tidsforbrug 1-10 maneder 1-5 dage
Mindste L/S-fraktion 0,0-0,1 L/kg 0-2 L/kg
Typisk slutveerdi 10 L/kg 200 L/kg
Typisk tidsforlab simuleret 0-5 ar (L/$=0,0-0,1) 0-100 ar (L/S=0-2)
0-500 &r (L/S=0-10) 0-10.000 &r (L/S=0-200)

Tabel 3.3 Typiske veerdier for batch- og kolonnetest, samt de simulerede fidsforlgb for
et 10 m tykt deponi og med en tarstofdensitet pd 1 fon/m? som gennemstremmes af
200 mm regn Arligt.

Anvendte udvaskningstests

| forbindelse med miljigkonsekvensvurderingen er det indledningsvist valgt at foretage
en batchudvaskningstest p& de fire praver, der ogsd er analyseret for faststofindhold,
if. afsnit 3.2. Batchtesten er udfert med en L/S pd 2, over 24 timer.

Denne type test er valgt, fordi den er forholdsvis enkel og hurtig, og derudover giver
information om udvaskningsforholdene ved et forholdsvist lavt forhold mellem vcoeske-
og faststoffase (L/S-forhold). Desuden er testen grundlag i
genanvendelsesbekendtggrelsen for at afgare, om bestemte restprodukter kan
genanvendes fil bygge- og

anloegsprojekter.

Udvaskningstesten er udfert af Eurofins for at f& et indtryk af udvaskningspotentialet for
microfillerne og de enkelte kemiske komponenter i BMF og HMF. Batchtesten er
desuden udfert med det formdl at sikre en bedre kontakt mellem prgvemateriale og
nedsivende vand end der vil veere under naturlige forhold, hvor produkterne er
oplagt pd jord. Testen simulerer s&ledes udvaskning under forhold, hvor der er mere
voeske fil stede, end det vil veere filfoeldet i virkeligheden.

Den udferte udvaskningstest vil derfor generelt overestimere udvaskningspotentialet,
men kan underestimere initialudvaskningen.

En sammenligning med moniteringsresultater for grundvandet omkring stevsgen, der
hidtil er anvendt til deponering aof filler, /12/, viser da ogsd, at indholdet af
tungmetaller i eluatet fra analyserne foretaget af Eurofins p& HMF og BMF generelt er
vaesentligt hgjere end indholdet malt i grundvandet ved randen af fyldpladsen
stavs@en, ogsd under hensyntagen fil fortynding i grundvandet, der er beregnet fil 6
gangei/11/.

Dette projekts plads dcekker et areal pd 120.000 m2, hvor der i gennemsnit gnskes
genanvendt/nyttiggjort microfiller i min. 2 m's tykkelse, og hvoraf ca. 89 % af affaldet
ifglge /11/ bestér aof filler.

=77

HME BME Udlederkrav /7/, - Grundvands- |prikkevand |Deponering Baggrunds

16.8.2011 17.8.2011 16.8.2011 17.8.2011 ferskvand marin nd |kyalitats- skrav, /8/ | s-bek. /1/ | wveerdier*
kriterier, /9/
12,8 12,8 12,4 12,4
Ledningsevi] mS/m 9800 9400 11000 11000
Chiorid ma/l 1800 1600 34000 34000 250 250 46-60
Fluorid ma/l 29 30, 2.3 19 15 1.5] 0094017
|Sulfat mag/l 41000 37000 4100 4000 250 250 48-58
NVOC mg/l 76| 6,7, 1,7 2,6 4 4 1,3-1,7
Al pg/l <30 <30 <30 <30 2,02 2,02 100
Sb pg/l <10 <10 <1.0 <1,0 113 11.3 2 2
As pafl 5,6 4,7) 39 36 4,3 0,11 43-355 8| 5| 8] 0,64-0,76
Ba pafl 1100] 320 1300 1400 9,3 5,8 55-240 700 700
Pb o/l 3700 2800 380 360 034 0.34] 1060-10900 1 5| 1
Cd pg/l 1.2 <0.050, <0.050 <0050 025 0.2 6 0.5 2 0.5
Ca ma/l 630 660 2500 2400 120-130
Cr pafl 16 16| 990 480 4,9 3,4 5-290 25 20| 25
K ma/l 18000 18000 33000 33000 10] 1,3-2.8
Cu o/l 250 89| <10 <1,0 12 2,9| 30-90 100 100 100
Ha pa/l 0,64 0,63 2,2 2,1] 0,05 0,05] 13-44 0,1 1] 0,1
Mo pafl 5300 6800 150 170] 67 6,7 22-1000 20| 20
Na ma/l 15000 14000 3900 3600 175 19-22
Ni pg/l <1,0 <10 <1,0 <1,0 3 3 10 20| 10 1,7-2,5
Se pa/l 690 630 5000 2900} 01 0,08] 7900-62500 10] 10
Si ma/l 0,33 0,5 0,23 0,12] -I
wil ua/l liﬂ 150 39 250 0,48 048] 80-420
Zn ua/l 7100] 3000 <5,0 <50 7.8 7.8[ 0-910 100 100) 100
* Baggrundsvzerdier fra 26.3991, .3992, .4040
o Vardier for Al og Se stammer fra www.nst.dk, databsen for miljekvalitetskrav til overfladevand
10
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Tabel 3.4. Resultater af batchudvaskningstest, L/S=2, 24 timer.

Af tabel 3.4 ses, at eluatet er stcerkt alkalisk (pH 12,4-12,8) med hgjt indhold af salte.
Der er i eluatet pdvist et indhold af organisk stof (NVOC) p& 1,7-7,6 mg/I, svarende til
indhold i normalt dansk overfladevand. | BMF er NVOC-indholdet p& niveau med
baggrundsindholdet i det primaere grundvand i omrddet. | HMF er NVOC-indholdet
over baggrundsniveauet i primcert grundvand og overskrider desuden
deponeringsbekendtgearelsens grundvandskvalitetskrav pd 4 mg/I.
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Det bemcerkes, at nikkel, aluminium og antimon ikke er pdvist i eluaterne. Desuden er
der ikke pdvist cadmium, kobber og zink i eluatet fra BMF. Sammenligning af
eluatkoncentrationerne med grcensevcerdierne for kategori 3 restprodukter i
genanvendelsesbekendtggrelsen, /13/, viser overskridelse af grcensevcerdierne for
fglgende stoffer:

e HMF; sulfat, natrium, bly, selen og zink
e BMF; sulfat, natrium, bly, chrom, kviksglv og selen

Sammenlignes de opndede eluatkoncentrationer med kriterierne for drikkevand og
grundvand og baggrundsveerdier i omrddet bemcerkes, at:

¢ Indholdet af salte i eluatet er meget hgijt i forhold til baggrundsveerdierne og
kravene til grundvand og drikkevand

e Indholdet af arsen, cadmium og chrom i eluatet fra HMF ikke overskrider
deponeringsbekendtggrelsens grundvandskvalitetskrav

e Indholdet af pdviste sporstoffer og metaller herudover overskrider
grundvandskvalitetskravene i deponeringsbekendtgarelsen

En sammenligning mellem udlederbekendtgarelsens krav til ferske og marine
vandomr&der med tilsvarende eluatkoncentrationer viser, at eluatkoncentrationerne
for sporstoffer og metaller overskrider udlederkravene.

| tabel 3.4 er angivet en kolonne med fortynding, der udtrykker det antal gange den
hgjeste og den laveste eluatkoncentration overskrider det laveste udlederkrav. Af
tabellen ses, at fglgende stoffer i eluatet fra HMF har de starste overskridelser af
udlederkravene; selen (7.900-62.500 gange), bly (1.000-10.900 gange), molybdcen (22-
1.000 gange) og zink (indfil 910 gange).

Generelt overskrider BMF eluatets indhold af sporstoffer og metaller udlederkravene i
mindre grad end filfceldet er for eluatet fra HMF.

Stoffer, der udvaskes fra de oplagte microfillere, kan potentielt have en langsigtet
negativ effekt pd recipienter. Iscer metaller vil kunne kumuleres med negative
gkotoksikologiske effekter fil falge. Det forventes, at stoffluxen for de kritiske stoffer
med fiden reduceres. Det er ud fra den anvendte udvaskningstest ikke umiddelbart
muligt at belyse en realistisk tidshorisont for udvaskningsforlgbet. En simpel beregning
af det deponerede materiales indhold af bly og zink sammenholdt med stoffluxerne
viser, at det under antagelse af konstant stofflux vil tage 6.000-12.000 &r inden bly og
zink er udvasket. Tilsvarende beregning for kalium viser en udvaskningstid pd i
starrelsesordenen

100 ér.

Microfillerne er stcerkt alkaliske produkter. | starten af udvaskningsperioden vil den
resulterende vaeske derfor voere stcerkt basisk og nogle af metallerne vil veere
forholdsvis mere mobile end under neutrale pH-voerdier. Efferndnden som kridten og
chloriden i materialet udvaskes vil pH og komplekseringsgraden falde og stoffluxen for
de kritiske stoffer aftager.
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Denne proces vurderes at age udvaskningstiden i forhold til ovenncevnte beregnede
tidshorisont. Men da mikrofilleren gnskes nyttiggjort under varig fast og tcet
belcegning, kan udvaskning negligeres. Vurderingerne er derfor baseret p&
konservativt grundlag.

13
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5 PLADSOPBYGNING

Mikrofiller vurderes, at kunne hgre ind under affaldsbekendtgarelsens betegnelse for
Affald fra fremstilling af cement, kalk og mertel og produkter baseret herpd fast affald
fra reggasrensning indeholdende farlige stoffer EAK 10 13 13.

Pladsopbygninger foregdr ved afremning af letklinker fra fidligere produktion. Arealet
afremmes fil fastsat kote, hvorefter microfiller indbygges som erstatning for naturligt
réstof som sand og grus. Microfilleren indbygges og kapsles inde af fed ler pd sider,
bund og toppes med fast beloegning i form af stabt beton. P& denne mdade vil der
ikke foregd infiltfration af regnvand og udvaskning vil derfor vaere minimail.

Tabel 2: Korrekte og ukorrekte kombinationer af behandlingsaktiviteter og nyttiggerelseskoder

01 02 03 04 Serlig 07 Afgiftsfritaget | 08 Afgiftsfritaget | 0% Midlertidig | | Behandlingen
. - o = N " oplagring -kun kan veere en
S ) = r = = o © " ° til forbraending | | slutbehandling
Anvendelse som braendsel og/
eller forbraending af affald til R 1 = v = v v = S v
Juktion af varme og el
Regengrermg af R2 v = o v o - o v
oplgsningsmidler
Genanvendelse af organiske R3 7 - a v o - o v
stoffer
Genanvendelse af metal R4 v T Ay v T + i v
Genanvenfﬁelse af uorganiske R5 R e . v - = @ v
= | stoffer og ikke-metal
o
14 . .
o | Regenerering af syrer og baser R6 v - - v + + + v
T | Nyttiggorelse af
§ forureningsbekampende R7 v + <+ v o - s v
% | komponenter
o
% Nyttiggorelse af komponenter RS v o o v o o o v
e | fra katalysatorer
& n —
.g Regenerering af olie & det kan R9 v - . v a . a v
2 genanvendes
Spredning pa jorden med R
positiv effekt for landbrug eller 10 v = = = = + o v
miljg
Anvendelse af restaffald fra en
v e L o < L + v
R1 til R10 behandling Rt o v v 5 v v
Forbehandling af affald inden R e 7 o e v o v -
R1 til R11 behandling 12 B B 3
Oplagring af affald inden R1 til lk v v + v v = v -
R12 behandling 3

Mikrofiller vurderes, at kunne genanvendes under nytftiggerelseskode RS efter
affaldsbekendtgerelsen som genanvendelse af uorganiske stoffer og ikke metal.

Genanvendelse eller genvinding af andre uorganiske stoffer Slutbehandling af
uorganisk - og ikke metallisk affald s& materialet kan bruges igen. Dette gcelder f.eks.
omsmelining af glas; affald, der bruges som sekundcert materiale i cementproduktion,
f.eks. slagge og flyveaske fra termiske processer; omsmelining af asfalt og nedknust
betonaffald der indgdr i produktion af ny beton. R5 bruges ikke for affald, der bruges
til havneopfyldning, etablering af stejvolde, opfyldning og lignende endelige material
11 nyttiggerelsesoperationer, hvor egnet affald anvendes til reetablering af
udgravede omréader eller ingenigrtekniske formdl i forbindelse med anlcegsarbejder,
og hvor affaldet anvendes som erstatning for andre ikke-affaldsmaterialer. | disse
filfcelde anvendes R10. Hvis affaldet, f. eks. bygge- og anlcegsaffald, alene sorteres,
s& anvendes kode R12.
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Microfiller vurderes at kunne indgd under nyttiggerelseskode R10 Spredning pd jorden
med positive virkninger for landbrug eller milja.

Denne behandlingskode omfatter to dele. En del hvor organisk eller mineralsk affald
anvendes som gadning eller jordforbedringsmiddel. Affald til spredning pd f.eks.
landbrugsjord kan f. eks. vcere slam, kompost, afgasset gylle eller knust gips. Samt en
anden del, hvor spredning af affald pd jorden anvendes som erstatning for ikke-
affaldsmaterialer. Det gcelder havneopfyldning, landskabsrestaurering, etablering af
stgjvolde, vejunderlag og lignende endelige materiale-nyttiggerelsesoperationer,
hvor egnet affald anvendes til reetablering af udgravede omrdder eller
ingenigrtekniske formdl i forbindelse med anlcegsarbejder, og hvor affaldet anvendes
som erstatning for andre ikke-affaldsmaterialer. Denne form for anvendelse har
normalt karakter af opfyldningsoperationer (backfiling p& engelsk), men der eksisterer
i gjeblikket ikke en speciel kode for denne form for nyttiggerelse af affaldet. Det
forventes, at den igangvcerende revision af EU's affaldsrammedirektiv vil indebcere, at
opfyldningsoperationer far sin egen kode. Indtil da anbefales det derfor at anvende
R10.
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